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LOT NOI PAU

Trudc xu thé chung cua thé gisi vé phat trién bén viing, chu dong thich ¢ng
vé6i bién d6i khi hau, trong nhitng nim qua, Pang va Nha nudc di dé ra nhiéu chu
trrong va bién phap nham giam phat khi thai khi nha kinh va chuyén d6i ning
luong xanh tai Viét Nam. Theo d6, ngay 13/4/2022, Chinh pha di ban hanh Quyét
dinh s6 450/QD-TTg Phé duyét Chién lugc bao vé méi trudng qudc gia dén nam
2030, tam nhin dén ndm 2050 va ngay 22/7/2022 ban hanh Quyét dinh s 876/Qb-
TTg Phé duyét Chuong trinh hanh déng vé chuyén doi ning luong xanh, giam
phat thai khi cac-bon va khi mé-tan cta nganh giao thdng van tai. Phuong hudng,
nhiém vu trong tam 13 ting cuong kiém soat khi thai d6i véi xe co gidi va thlc
day str dung cac phuong tién giao thdng than thién véi méi trudong, muc tiéu dén
nam 2050 phét trién hop 1y cdc phuong thic van tai, thuc hién manh mé viéc
chuyén d6i toan bo phuong tién, trang thiét bi, ha ting giao thdng van tai sang sir
dung dién, ning luong xanh, hudng dén phat thai rong khi nha kinh vé “0”. Do
d6, trong thoi gian téi, Viét Nam s& ching kién sy ting trudng bung nd vé ca sb
lurong va chung loai cac phuong tién giao thong dién.

Hién nay, Pin Lithium - ion (Pin Li-ion) a céng nghé da duoc kiém ching
dic tinh wu viét voi mat do niang luong, cong suat va tudi tho cao trong khi thoi
gian sac va chi phi bao tri thap, dugc Yoshino dé xuat vao nam 1985, bat dau duoc
thuong mai héa vao nam 1991, pin Li-ion da thu hat sy quan tdm caa cac nha
nghién cuu va cac nganh cong nghiép, dac biét la trong cac nganh céng nghiép 6
t6. Piéu nay dugc thé hién ¢ toe do tang truong nhanh chong cia cac dong xe dién
(EV), xe lai xing - dién (HEV) va cé4c dang luu trit ning luong Khéc trén thé gioi.
Mic du duoc str dung rong rii nhung nguy co chay no lién quan dén tinh 6n dinh
nhiét caa pin Li-ion van 1a diéu dang lo ngai, can kip thoi nghién ctru, dé ra giai
phap phong ngira thiét hai phi hop véi thuc tién tai nude ta. Bai viét trinh bay vé
nguyén ly, cAu tao, dac tinh nguy hiém chay né cua pin Li-ion, phuong tién giao
thong dién sir dung pin Li-ion va cac cdng trinh ha tang lién quan dén xe dién;
huéng nghién cuau, tiép can caa cac nudc trén thé gidi vé an toan PCCC lién quan
dén nhom d6i twong nay. Trén co so d6 dé xuat mét sé giai phap phong chay,
chira chay ddi véi cac dam chay lién quan dén sir dung pin Li-ion.
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I. GIOI THIEU CHUNG VE PIN LI-ION VA PHUONG TIEN GIAO
THONG SU DUNG PIN LI-ION

1.1. Khéai quat vé Pin Li-ion
1.1.1. Pdc diém cdu tao

Khéi chirc nang co ban (hay con goi la té bao pin - cell) caa pin Li - ion bao
gom cac dién cuc ca tot (cathode), a nét (anode); mang ngan (separator) va chat dién
phan (electrolyte). Vat liéu ché tao a ndt va ca tot gdm cac 15i thu dong dién bang
d6ng hoic nhdm va 16p phu. Chét dién phan cho phép céc ion lithium chuyén dong
gitta cac dién cuc, trong khi mang ngan dat gitra ca tét va a ndt ngan can su ngan
mach giira hai dién cuc nhung cho phép céc ion chuyén dong qua. Cau tao caa mot
khéi chirc nang co ban pin Li — ion thé hién tai hinh 1

= Q" | o
Sac pin I Xa pin

Sac pin /|

Hinh 1. Cau tao va nguyén ly lam viéc ciia mot khoi chiee nang co ban Pin Li-ion thé
hién su xen ké cua cac ion lithium (cdc khoi cau tron) vao ma tran cuc duong va

cuee dm khi sac va xa. (1. A nét, 2. Ca tot, 3. Chat dién phdn, 4. Mdang ngdn)

- Ca tét (Cathode)

Gom bo phan thu dong dién bang nhém va 16p phu la cac oxit kim loai liti
nhu Lithium Cobalt Oxide (LCO), Niken Cobalt Aluminium Oxide (NCA),
Lithium Cobalt Phosphate (LCP), Lithium Niken Cobalt Mangan Oxit (NCM),
Lithium Mangan Oxide (LMO), Lithium Iron Phosphate (LFP), Lithium Sat
Fluorosulfate (LFSF) va Lithium Titanium Sulphide (LTS). Cac oxit trén duogc st
dung ché tao catt nho kha nang xen k& lithium cao va kha nang thuan nghich ion
lithium trong cac chu trinh sac, xa.



- A not (Anode)

Go6m bo phan thu dong dién bang dong va 16p phu thudng bing than chi do
than chi c6 thé dién cuc &m cao. Cac vat liéu khac nhu lithium titanate va silicone
cling c¢6 thé dung dé ché tao a nét do kha ning cho phép céc ion lithium chuyén
dich d& dang hon so vai a nét than chi, lam giam dién trg trong va phat nong cua
pin, tuy nhién thé dién cuc am cua a nét bang cac vat liéu nay thip hon so v4i
than chi nén lam giam mat d6 nang luong, dung lwong cua pin, do d6 thuong chi
duogc st dung & cac thiét bi sac nhanh, khdng c6 yéu cau cao vé mat do nang luong
va dung luong.

- Mang ngin (separator)

Ngan cach giita cac dién cuc cua pin Li-ion 1a mot mang x6p goi 1a mang
ngan (Separator). Mang ngan 1a thanh phan quan trong cua pin Li-ion, gilp ngan
ngtra hién tuong ngan mach giira cac dién cuc nhung van cho phép cac ion lithium
di chuyén qua. Vat liéu ché tao mang ngan caa Pin Li - ion c6 chat dién phan hiu
co pho bién nhét hién nay 1a cac mang polyolefin vi mé nhu polyetylen (PE),
polypropylen (PP) hoic céac tim polyetylen, polypropylen do d6 6n dinh héa hoc
va co hoc cao trong khi gia thanh ré. Mat khac, polyolefin c6 diém ndng chay thap
(135 °C dbi véi PE va 165 °C d6i vai PP) nén c6 vai trd nhu mot cau chi nhiét,
c6 thé dirng hoat dong cta pin do mat do x6p va ngin cac ion chuyén dong qua
néu xay ra tinh trang nhiét d6 qua cao. Mot s vat lidu ché tao mang ngan khéc
nhu hon hop gom (thuodng 1a alumina va silica), hdn hop gém nhiéu 16p (véi tinh
nang ding hoat dong thdng qua cac I6p thay doi pha khac nhau) c6 d6 bén co hoc
va do 6n dinh nhiét cao va cac mang khdng dét bang soi polyester, ma tran hdn hop
x6p silica/polyvinylidene fluoride, soi nano polyimide pha 16p xdp va hdn hop soi
nano polyformaldehyde/ cellulose ciing duoc st dung dé ché tao mang ngan.

- Chét dién phan (Electrolyte)

Chat dién phan 1a méi truong dan truyén ion lithium gitta 2 dién cuc trong
qué trinh sac va xa cua pin, duoc lap day khoang tréng giita mang ngan va cac
dién cuc. Cong thuc chat dién phan trong pin Li-ion phu thudc vao vat ligu dién
cuc va diéu kién hoat dong, thuong dugc 1am tir dung méi hitu co gbc cachonat
(nhu ethylene cacbonat (EC), dimethyl cacbonat (DMC), diethyl cacbonat (DEC)
va etyl metyl cacbonat (EMC) va/hoic propylen cacbonat (PC)) va cac chat phu
gia 1a cac mudi cua lithium (nhu lithium hexafluorophosphate (LiFP8), lithium
hexafluoroarsenate monohydrat (LiAsF6)), lithium perchlorate (LiClIO4) va
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lithium tetrafluoroborate (LiBF4)). Cac chét dién phan méi dugc phét trién nham
muc dich giam thiéu nguy co chay nd thuong sir dung mudi lithium c6 tinh chat
6n dinh nhiét hon nhu cac chat phu gia, chat long ion, dung mdi khdng chay, dung
dich nudc tong hop chat dién phan, chat dién phan polyme va/hoic chat dién phan
& trang thai ran.

Hiéu suat, gia thanh va do an toan cua pin Li-ion phu thudc vao qua trinh
dién hda cua chuang. Vi du, pin Li-ion ¢6 dién cuc duong LCO va dién cuc am
than chi cung cip mat do ning luong va dién ap cao nhung c6 tinh chét 6n dinh
nhiét kém hon d& dan dén pha v& ciu trdc caa pin gay ra hién tuong giai phong
khi chay, danh lira chat dién phan 1am ting nguy co chay nd.

1.1.2. Nguyén ly hoat dong

Trong co ché hoat dong Pin Li-ion, cac dién cuc dong vai tro 1 nguyén liéu
trong phan ung dién hda. Dung dich dién phan 1a méi truong dan truyén ion
lithium di chuyén qua lai gitta 2 dién cuc, tao ra dong dién chay ¢ mach ngoai
cung cap dén céc thiét bi st dung.

Khi sac, dudi tac dung cua luc dién truong, cac ion lithium duoc giai phong
khoi cau trac tinh thé cua lithium 6 xit khuéch tan vao dung dich dién phan va di
chuyén tir ca tot ti a nét. Tai a nét, cac ion lithium tu do c6 san trong dung dich
dién phan duoc gan vao a not két hop véi céac electron di chuyén téi tir mach ngoai
dén a nt tao thanh cac nguyén ti lithium nam xen k& trong cau trdc tinh thé cua
than chi (graphit)

Trong qua trinh x4, cac electron di chuyén tir a ndt téi ca tot qua mach ngoai
(tao ra dong dién cung cap cho cac thiét bi str dung), déng thoi céac ion lithium
khuéch tan vao dung dich chat dién phan, di chuyén tir a ndt téi ca tot. Tai ca tét,
cac electron di chuyén tir a nét tai téi két hop véi cac ion lithium va oxit tao thanh
dang lithium 6 xit ban dau.

Vi du vé phan @ng ¢ ca tét va a nét cua pin Li - ion véi 16p phu a ndt 13 oxit
kim loai Lithium Cobalt Oxide (LiCoO;) nhu sau:

- Anot:LiCoO, & Li;_,CoO, + xLi" + xe~
Xa

- Catot: xLi* + xe~ + C m——— Li,Cq
Xa



7

Trong nhitng chu ky sac va xa dau tién caa pin Li-ion, chat dién phan hiru co
bi phan hay mot phan két hop véi cac ion lithium xen k& tao thanh 16p thu dong
trén bé mit cua cac dién cuc goi 1a ky trung gian chat dién phan ran (Solid
Electrolyte Interphase (SEI) ¢ a nét va Cathode-Electrolyte Interphase (CEI) ¢ ca
t6t). Thanh phan cac op thu dong nay phu thudc vao dung mai chat dién phan,
loai vat liéu ché tao dién cuc, thong thuong bao gém Li,0, LioCOs, LiF, c4c loai
lithium alkyl cacbonat va céc polyme khéc nhau. Lép thu dong vé co ban tao diéu
kién thuan loi cho viéc tiép tuc phan tmg dién hoa bang cach cho phép ion lithium
di chuyén qua nhung ngin chin sy chuyén dong cua cac dién ta.

1.1.3. Uu diém, nhuoc diém

- Uu diém

So vai cac loai pin khac hién nay (pin nikel, axit chi, Niken — Cadimi, K&ém
brom..) pin Li-ion tuy cé gia thanh cao hon nhung bu lai cO mat do nang luong,
tudi tho (chu ky hoat dong) cao hon 3 1an, ngoai ra pin Li-ion ¢d khéi luong, thé
tich nho hon va cho phép nap véi tbe do nhanh hon so vai céc loai pin khac. So
sanh dac tinh k¥ thuat caa pin Li — ion véi cac loai pin khéac hién nay dugc thé
hién tai bang 1.

Béng 1. So sanh dic tinh k§ thuét chinh ciia mét s6 loai pin [5]

.. .. .. .~ | Niken - Kém | Vanadi oxi
Loal pin Li-ion |Axit chi Cadimi brom hoa Khir
Tudi tho, nim 8-15 3-15 15-20 5-10 10-20

Chu ky hoat dong  |500-6000| 2000 2500 300-1500 | 13-103

Mat do dién, 230-340 | 75 300 | 150-300 | 50-150

3
Wikg (kwim’) %%%%) (90-700) | (75-700) | (1-25) | (0.5-2)
Mat d6 nang Iuwgng, | 100-250 | 30-50 45-80 60-80 75
Wh/kg (KWh/m3®)  |(250-620)| (75) (<200) | (20-35) | (20-35)
Thoi gian xa min-h | min-h s-h s-10h s—10h
Thot gian sac min-h | 8-16h 1h 4h min
Thoi giandaptng | 20 ms-s | 5ms ms <lms <lms

Nhiét d6 moi truong

hoat dong, °C -10+50 |-10+40 | -40+45 |[10+45 | 0+40

T6n that nang lugng

(to phong dizn) % | 0103 |0.1-03 | 02-06 | 0-1 0-10

bién ap t6i han, V 3 2 1 0.17-0.3 | 0.7-0.8
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Mot wu diém khac cua pin Li-ion 1a c6 dic tinh dién &p ra (dién ap cung cap
cho cac thiét bi sir dung) tuong ddi bang phang, diéu nay c6 nghia trong qué trinh sir
dung dién &p pin Li-ion cung cap gan nhu it thay ddi khi so véi cac loai pin khac. Vi
du vé so sanh dic tinh dién 4p dau ra giira pin Li - ion va pin chi — axit duoc thé hién
tai hinh 2

So sdnh dién dp dau ra pin Lithium-ion va pin axit chi (lead acid)

Lithium-lon

Z{SQ Lead-Acid \ ] X
. \ 6V \
Q 8 | §

46

) e
< T N

0% 10% 20% 30% 40%' 0% 60% 70% | 80% | 90% 100%

Mitc dé xdciia pin (%)
Hinh 2. Bac tinh dién ap pin Li—ion va pin chi — axit [6]

- Nhuoc diém

Ngoai nhuoc diém vé gia thanh cao hon so cac loai pin khac (nhu axit chi,
niken-cadmium, k&m bromua ..), pin Li-ion cé dic tinh chay phuc tap, khé dap tat,
dic biét 1a kha ning tu chay lai ké ca khi da duoc dap tat trude do. Tinh chat chay
nay cua pin Li-ion 1a do thanh phan cau tao, dic diém hoa hoc cua no.

1.1.4. Phan logi

- Theo quy md khéi pin

Hién nay trén thi truong pin Li —ion ¢ quy mé té bao (cell) c6 mot sé dang co
ban nhu (dang nat (button), hinh tru (cylindrical), dang tui (pouch) hoac hinh lang
tru (prismatic) nhu mo ta tai hinh 3.



Dung méi chdt di¢n phén

2 (Liquid Electrolyte) o
Vi pin
Mang ngdn Duneméi chitdién ohd
Ly, M0, AT & ng moi chat dién phan
Mang ngdn? (Liquid Electrolyte)
Cacrbon = ‘
«Va pin (Cell can)
38V A Mang ngdn
1.5 Ah Cu Al —
Carbon Ly, Mn,0,
Mang ngdn
(Separator)
b d Ludi nhom (Al mesh)
Dung moi chdt di¢n phén i + 9,-?" eyic plasn'c . Ca tot
(Liguid Electrolyte) o ‘/( Plastic Electrode - Cathode)
Carb .
g &~ Chat dién phan plastic
Mang ngdn (Plastic Electrolyte)

@ ‘ (eperee) \ - Dién eyie plastic - A nét
37V — (Plastic Electrode - Anode)
Va pin (Cell can)
Hinh 3: Thiét ké va cdu triic co ban cua pin Li-ion
(a - d) ldn Lot hién thj c&c 6 hinh try, nit, hinh ldng tru va tai.

O quy md 16n hon pin Li-ion c6 thé & cac dang mé dun, goi hoic hé thdng
gom nhiéu bo pin méc néi tiép hodc song song tao ra, nhu mé ta nhu hinh 4.

A nét

Ming ngin
Ca téot M

i

TEBAO(CELL)  PIN(BATTERY) MO DUN _—_— HE THONG (SYSTEM) PIN
(MODULE)
C6 thiét ke ciiutaova  N€P chdng cia K&t hep cila Keét hp cila nhiéu - K&t hop nhiéu goi (pack) pin
miic diéndpcgbin A€ € bao (cell nhiéu pin (battery) mé dun (module) - Dung ligng: > 15kW
(vi dy 20 t€ bao pin trong mgt mé dun hojc pin (battery)
dugc n6i song song)

Hinh 4. Cac dang hé théng pin Li — ion
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- Theo loai vt liéu ché tao

Theo vat liéu ché tao dién cuc pin Li-ion duoc phan thanh céc loai khac nhau
nhu: Lithium Cobalt Oxide (LCO), Lithium Mangan Oxide (LMO), Lithium
Niken Mangan Cobalt Oxit (NMC), Pin Lithium Niken Coban Oxit Nhém (NCA)
va Pin Lithium Iron Phosphate (LFP).

Theo dang chat dién phan pin Li-ion dugc phan loai thanh loai pin dung dich
dién phan long hoac polymer khd (hay con goi la pin Li-ion Polymer hoac pin Li-
Po). Cac pin Li-ion dang chét dién phan long gom céc chat hitu co cacbonat pha
tron mudi cua lithium, duoc sir dung rong rdi nhat & cac tng dung luu trit ning
lwong nhu cac thiét bi dién tir (may tinh x4ch tay, dién thoai di dong) hoic trong
cac hé théng dién nang lwong mat troi. Cac pin Li-Po chat dién phan polyme c6
cau trdc dang miéng phim nhya mong (plastic), c6 kha ning thay d6i hinh dang va
cd trong lugng nhe hon. Pin Li-Po ¢6 dung lwong cao va chiu va dap, ngan mach
trong t6t hon so voi cac loai khac nhung co chi phi san xuat cao hon, dugc sir dung
cho cac phuong tién giao thong nhu xe may dién, xe dap dién, 6 t6 dién hoac cac

thiét bi cAm tay doi hoi tinh nang an toan cao.
- Theo cach lap dit:

Dang roi: Puoc 1ap roi ma ngudi ding co thé tu thay thé khi hong, duoc boc
boi mot 16p vo cimg (molded cased) dé dam bao an toan. Céc pin kiéu nay cha yéu
duoc sir dung trong cac dién thoai hoac may tinh xach tay doi cii.

Dang tich hop: Puoc thiét ké gan lién véi may, tng dung trén cac san pham
may tinh, dién thoai hién nay, c6 wu diém nhé gon va tinh thoAm my cao

- Theo san pham &ng dung

Thiét bi cam tay: Ung dung trén dién thoai, may tinh bang, may tinh xéach
tay, sac du phong, céc thiét bi dién gia dung cam tay..., thuong st dung & muc
dién ap pho bién trong khoang tir vai dén vai chuc von.

Phuong tién giao thdng: pin Li-on duoc ché tao & dang modul, sir dung trén cac
xe may dién, xe dap dién, hoidc 6 to dién cd muc dién &p tir vai chuc dén vai trim von.

Cac san pham khéc: Pin Li-ion con duoc ung dung ¢ rat nhiéu san pham nhu
bo luu dién (UPS) trong hé théng dién niang lugng mat troi, san pham gia dung
...va trong cac hé théng luu trir ning luong dan dung khac.

Mot sé ung dung dan dung cua pin Li-ion duoc néu tai hinh 5
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) Thiét bi
Thiét bi Mdy e
i i buit bui T e e dan di
uu dign Thudte i ning lugng Xe dap dign

dif phong dién tit tdi rao
s -H y & @
¥ tinh béng 9 @ E Dién thoai @ aolt 0 t6 dién

Thiét bi thong minkh
deo tay (Smart watch) 0 @ Thiét bi dién

cim tay
My tinh xdch tay A

o o]
= Thiét bi dién
B chai cim tryi, di ngogi
st dung i S

Thiét bi
choi game

e Xe ay ga scooter

Thiét bi bay

Pifu khién Lkhong nguidi lai

i Xa

Hinh 5. M6t sé tng dung dan dung cuaa pin Li-ion

1.2. Khai quat vé phwong tién giao thong sir dung pin Li-ion.

1.2.1. Vai trd cua pin Li-ion trong phat trién xe dién

Vi cac wu diém vé tudi tho, mat do va hiéu suat cao, trong nhimg nim gan
day pin Li-ion dugc tng dung rong rii trong nganh xe dién qua do thuc day thi
truong tiéu thu xe dién phat trién nhanh chéng. Ngay cang ¢ nhiéu phuong tién
giao thong duong bo chay bang Pin Li-ion dugc dua vao hoat dong trén toan cau,
tao ra nhitng loi ich c6 thé ké dén nhu:

- G6p phan thuc hién muc tiéu chuyén déi xanh, chong bién doi khi hau, giam
bt phu thudc vao nhién liéu hda thach; han ché khi thai, giam & nhiém khéng khi
cuc b, dic biét ¢ nhitng thanh phd dong dan cu; cac phuong tién giao thong dién
van hanh ém ai, it gdy 6 nhidm tiéng 6n, gép phan cai thién chat luong va stc khoe
doi song con ngudi.

- Gitip ngudi sir dung tién kiém chi phi hon xe dong co dot trong, bao géom
chi phi van hanh, nhién liéu va stra chira.

- Mang lai loi ich, dong luc thuc day phat trién kinh té cho dat nudc: Nganh
6 t6 dién phat trién tao ra nhiéu nganh nghé mai hd trg, tao ra nhiéu viéc 1am, thu
hit mot lugng 16n nhan cong véi trinh d6, tay nghé cao, gop phan cai thién va
thay d6i chat lugng cudc séng va gilp tiét kiém ngan sach Nha nude xu 1y khi
thai, giam thiéu tinh trang qua tai do tai nan lao dong.
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1.2.2. Cdng sudt pin Li-ion trén cac ing dung giao théng dién

TUy theo Gng dung trén loai phuong tién giao thdng, cdng suat cia cac hé
théng pin Li-ion duoc thiét ké khac nhau, thuong tir vai traim oat (nhu xe dap), vai
chuc ki 16 oat (nhu xe may dién, xe 3 banh tién ich) dén vai tram ki 16 o4t trén 6 to

500 Wh 1,000 Wh 3,000 Wh 5,000 Wh 7,000 Wh 10,000 Wh

. ¢ Xe may dién
(\’e:: ? g(;’olf:) Chéua: 3-25kW
i ¥ Thé gidi: 20-200kW Xe tién ich

(5-20kW)

Xe tay ga scooter
(600W -1.5kW)

Xe 3 banh

Xe may di
emay dién (5-20kW)

(400W-4kW)

Hinh 6. Dung lugng pin Li-ion trén cac xe dién 2 banh va 3 banh

1.2.3. Vi tri ldp dat pin Li-ion

- Cé4c loai xe 2 banh thuong b tri cac moé dun Pin L-ion trén khung, gam
(dudi yén xe) cia xe dién nhu mo ta tai hinh 7

Hinh 7. M6t s6 vi tri pin thuong thay trén xe dap, xe may dién
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- D6i v6i 6 t6 dién, cac mo dun pin Li-ion thuong duge dat trong ta, hop kim
loai kin & khung, gam xe (xem hinh 8)

Khu vuc an toan Ké&t ciu ki€u "'san - floor"

-
Fard
— \_
—
.F-I
N L
e -~ -"‘_,-'

Cac vi tr1 dat pin Li-ion trén xe 6 té dién

K&t cdu hinh chi "T" Két cdu phia sau "rear”

Hinh 8. B4 tri pin Li-ion trén xe dién [22]
1.2.4. Toc dg tang trueng ciia xe dién tai Viét Nam va trén thé gisi

Theo du bao cua Canalys, mot tip doan phan tich doc 1ap toan cau cé tru so
tai Singapore thi truong xe dién thé giodi & ting truong 27,1% vao nim 2024, dat
17,5 triéu chiéc.

b ]

12
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| I
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4 l
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® Trung Quéc @ Chéu du o My ® Cdc khu vire khdc

Hinh 9. Tiéu thy xe dién trén toan cau giai doan 2016 — 2023.
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Tai Viét Nam, theo xu thé vé chuyén d6i ning lwogng xanh cua thé gigi, trong
nhitng nam gan day viéc sir dung xe dién ngay cang pho bién. Do dic diém dia
hinh va thoi quen, phuong tién di chuyén dién tai Viét Nam chii yéu van 1a xe dap
dién, xe may dién.

Theo Bo Cong Thuong, doanh sb tiéu thu xe may dién tai Viét Nam di ting
khoang 30% — 35% trong nhimg nam gan day, dua Viét Nam tra thanh thi truong xe
may dién (E2W) 16n nhét khu vuc ASEAN va [6n tha 2 toan cau, chi sau Trung Qudc
[1]. Hién nay, Viét Nam c0O khoang 4 triéu xe dap, xe may dién dang luu hanh [2].

Déi véi 6 t6 dién, mac do sir dung tai Viét Nam con kha thap so véi thi
truong chung cua khu vuc khi chi chiém 0,7% tong luong 6 t6 dién bén ra & thi
truong Déng Nam A [1]. Tuy nhién, véi céc chinh sach khuyén khich, hd tro phét
trién cua Chinh phu, sé luong xe 6 to dién san xuat, 1ap rap, nhap khau tai Viét
Nam trong thoi gian gan day da tang truéng nhanh (bang 2). Trong d6, chu yéu la
xe 6td con va xe 6td buyt thanh phd. Hién nay, Viét Nam c6 2 doanh nghiép san
xuat, lap rap xe 6t6 dién gom Vinfast (thudc tap doan Vingroup) va Cong ty Co
phan Otd TMT. Ngoai ra, Cong ty C6 phan Tap doan Thanh Cong va Cong ty Co
phan Ot6 Truong Hai cling da gidi thiéu mot s6 mau xe 6td dién cua Huyndai,
KIA toi khach hang dé tim hiéu thi truong va tién tai san xuét, lap rap trong nudc
thoi gian tai [3]. Hiép hoi Cac nha san xuat 6 to Viét Nam du doan sé xe 6 to dién
lru thong tai Viét Nam sé& dat 1 triéu chiéc vao nim 2028 va 3,5 triéu chiéc vao
nam 2040 [4].

Bang 2. S6 lwong 6 to dién tai Viét Nam da dwoc kiém tra, cAp gidy chieng nhan.

Pon vi: chiéc
Nim 2017 | 2018|2019 | 2020 |2021 |2022 |2023 |Téng
Nhap khiu 4 3 8 6 33 | 94 | 174 322
San xuét, lap rap | 0 0 0 0 134 |3.005 | 28.228 | 31.367
Cong 4 3 8 6 167 | 3099 | 28402 | 20.065

Nguon: Cuc Bdng kiém Viét Nam..


https://tuoitre.vn/nha-san-xuat.html
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II. PAC PIEM, NGUYEN NHAN CHAY, NO CUA PIN LI-ION VA
CAC PHUONG TIEN GIAO THONG SU DUNG PIN LI-ION

2.1. Tinh hinh chiy, né phwong tién giao thong sir dung pin Li-ion.

2.1.1. Tinh hinh chdy phirong tién giao thong si dung pin Li-ion trén thé gidi

Nguy co chay, no lién quan dén pin Li-ion da dugc quéc té cha ¥ dic biét
vao nam 2017 khi hing Samsung da phai thu hdi hang nghin chiéc dién thoai
Galaxy 7 méi do 13i thiét ké va san xuat din dén doan mach bén trong, gay ra hién
tugng thoat nhiét va chay, né pin. Ciing trong thoi gian d6, mot chuyén bay cua
M¥ di phai so tan hanh khach trude khi cat canh do su ¢b toa ra “day dic khoi
mau xanh xam” ctia Mot chiée dién thoai Galaxy 7 [9]. Ngoai ra, Cuc Hang khéng
lien bang My (FAA) da bao cdo sé vu chay Pin Li-ion trén may bay ngay cang
tang, tu 8 su ) trong nam 2013 1én 31 su cd trong nam 2016. Nam 2017, mdt
doan tau van chuyén pin Li-ion s6 luong 16n di qua khu vuc 1an can Houston, My
d3 phat nd, nguyén nhan cua duoc cho 1a do chap dién bén ngoai khién pin Li-ion
thoat nhiét va khi d& chay tao thanh hdn hop khéng khi d& né trong toa tau [9].

Gidng nhu xe dong co dbt trong, nguyén nhan gay chéy, nd & xe dién co thé vi
nhiéu 1y do khac nhau, nhu 16i vé san xuat, va cham co hoc, doan mach (do i Iut
hoic bi ngap nudc ...), sac Xa qua muc, st dung khong ding huéng dan ...Céc dir
liéu thdng ké va tai liéu hien co chi ra rang cac vu chay xe dién 1a hiém khi xay ra.
Dit liéu tir NFPA va Bo Giao thong Van tai My cho thay ca 19 triéu dam (31 triéu
km) di chuyén & My thi c6 mot xe dong co dbt trong bi chay, trong khi d6, theo bao
céo cua Tesla tir nam 2012 dén ndm 2021, trung binh ctr 210 triéu dim (338 triéu
km) di chuyén thi c6 1 xe dién caa hdng bi chdy. O Phan Lan, ty 1¢ chdy hang nim
trén 10.000 xe dién nam trong khoang tir 0 + 1,1 d6i véi xe dién HEV, PHEV (xe lai
xang dién) vatir 0 + 5,2 di voi BEV (xe thuan dién); ty Ié trung binh & xe cha khach
la 4,7 vu chay/10.000 xe cho thidy HEV va PHEV gap it sy ¢6 hon BEV. O Na Uy,
dir liéu dugc thu thap tir 3 cdng ty bao hiém Na Uy cho thiy tir ndim 2006 dén nam
2016 s6 vu chay xe dién chua bang dén 5% tong sé vu chay xe chd khach. & Thuy
Pién, Co quan du phong dan su ghi nhan tir nam 2018 dén nam 2022, tong cong co
81 xe BEV va PHEV bj chay so véi 656 xe dong co d6t trong [21].

Mic di su ¢ chay, nd lién quan dén xe dién thap hon so véi xe dong co dot
trong, tuy nhién do mai xuat hién trong thoi gian gan diy nén xe dién can thém thoi
gian dé kiém chang chét luong trong qua trinh sir dung, dong thoi, thi trudong xe
dién van dang trong giai doan phat trién manh, do d6 thi trong thoi gian téi s luong
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cac vu chay, nd lién quan dén xe dién cd thé gia ting. Theo nghién ctu cua EV
FireSafe (mot cong ty tu nhan duoc chinh phi Australia hd tro) tir nim 2010 dén
thang 6 nam 2023, da xay ra 488 vu chay xe dién hang nhe (loai 6 t6 dién 4 banh
sir dung gia dinh) trén toan cau, trong d6 393 (78%) da dugc xac nhan 1a do chay
pin Li-ion. Nghién ctu danh gia rang khi thi truong xe dién tiép tuc phat trién, sb
vu chay xe dién duy kién sé tang 1én. Piéu nay duoc minh hoa trong hinh 10, trong
d6 truc x hién thi sé vu chay va truc y hién thi nim chung xay ra. S6 vu chéy ting
Ién trong nam 2020 va 2021 chu yéu la do Chevrolet Bolt va Hyundai Kona, céc
mau xe nay da bi thu hdi do 15i pin xay ra trong qua trinh san xuét [21]
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+S6 vy ndm 2023 (6 thing ddu ndm)

o

Bl 0 vy CHAY XE DPIEN
= TANG TRUGNG DOANH SO XE PIEN BAN RA THI TRUONG

Hinh 10. S6 luong vu chay xe dién nhe theo nam va thi phan 6 t6 dién trén toan cau

Phu luc 3 théng ké mot sé vu chay nd lién quan dén pin Li-ion trén xe dién
va hé théng luu trir dién ning (BESS) [5,9].

O pham vi tng dung lap dit quy md Ion nhat hién nay cua pin Li-ion c6 thé
ké dén hé thdng luu trit nang luong (ESS). Cong suat cua hé théng ESS c6 thé dao
dong tir 5-50 kWh (cung cap dién cho cac khu dan cu) cho d&én 1.200 MWh nhu
tai hé théng luu trit nang lugng tai Moss Landing. Hé thong luu trir ESS 1a mot
thanh phan khdng thé thiéu trong viéc luu trir niang luong cac nha may dién mat
troi va thic day sang kién kha cacbon. Tuy nhién, cong suat luu trix 16n s& lam
tang mirc do nghiém trong caa vy chay pin Li-ion. Mot sé su ¢ chay, nd lién quan
dén cac hé thong luu trir ESS ciing di duoc ghi nhan, trinh bay tai Phu luc 3.
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2.1.2. Tinh hinh chay phwong tién giao thong sw dung pin Li-ion tai Viét Nam

Theo xu thé cua thé gii, trong nhimg nim gan day tai Viét Nam, nganh céng
nghiép xe dién ciing dang c6 su phat trién manh mé, da dem lai nhiéu loi ich vé
kinh té, moi trudong. Tuy nhién, cling véi do, tinh hinh chay, nd lién quan dén xe
dién c6 xu hudng dién ra phuc tap, tao ra tm Iy lo lang trong toan x& hoi, dic biét
la tai c4c ho gia dinh, khu chung cu, noi tap trung déng dan. Mot s6 vu chay xe
dién dién hinh trong thoi gian qua, nhu:

- Vu chay, nd xe may dién khi dang sac xay ra vao hdi 15h30 pht ngay
06/3/2017 tai nha anh Nguyén Viét An (x4 Thach Long, huyén Thach Ha, tinh Ha
Tinh), nguyén nhan 13 xe bi nd binh ac quy khi dang sac. Nguoi dan da tat cau
dao, lay nudc dap hira, kip thoi khong ché dam chay.

- Vu chay, nd xe may dién khi dang sac xe may dién xay ra vao ngay
25/9/2020 tai phuong Tan Giang, thanh phd Ha Tinh, dam chay da lan ra xung
quanh va chay hoan toan mot 6 t6 5 ché trong cling khu vuc.

- Vu chay xe may dién khi dang sac pin tai hAm chung cu cao cap Masteri
Thao Bién (Tha buc, Thanh phé H6 Chi Minh) xay ra vao ngay 16/01/2022. Lira
khoi nhanh chong bao trum xe may dién va lan sang cac phuong tién bén canh.
Bao vé toa nha phéat hién da dung binh chita chay mini dap lua kip thoi va dua
phuong tién bi chay ra ngoai;

- Vu chéy, nd xe may dién khi dang sac pin tai hAm chung cu Eco Green City
(286, Nguyén Xién, huyén Thanh Tri, Ha Noi) xay ra vao hoi 12h38p ngay
9/7/2022. Trong vong it phut dam chay tir chiéc xe may da lan sang 4 chiéc xe
may khac. Hé thdng bao chéy va chira chay tu dong cua toa nha da duogc kich hoat.
B6 phan an ninh cua tda nha va Ban quan ly ciing mot sé cu dan di nhanh chong
c6 mat, ding binh chita chay dé chira chay. Khoang gan 20 pht sau, vu chay da
duoc dap tat va may man khéng gay thiét hai vé nguoi;

- Vu chay, né xe may dién khi dang sac bi chap vao ngay 13/7/2023 tai
phudng Trung Son, thanh phdé Sam Son, tinh Thanh Hda khién 2 ngudi chét;

- Vu chay xe may dién khi dang sac xay ra vao khoang 23 gio 40 phut ngay
7/9/2023 tai mot ngdi nha & phuong Cira Nam, TP Vinh, Nghé An. Rat may cha
nha da kip thoi phat hién va dap tat dam chay;

- Vu chay nha & cho thué tro xay ra vao ngay 24/5/2024 tai phb Trung Kinh,
phuong Trung Hoa, quan Cau Giay, thanh phd Ha Noi lam 14 ngudoi chét, 03

nguoi bi thuong.
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2.2. Pic diém, nguyén nhan chay, no pin Li-ion
2.2.1. DBdc diém chay, né Pin Li-ion
- Co ché phét sinh chay

DPam chay pin Li-ion dugc phét trién tir hién twong thoét nhiét. Su thot nhiét
cua pin Li-ion dugc cho la hinh thanh tir cac phan ng toa nhiét do su phan huy
cua Iop dién phan ran/cathode xen ké& (SEI/CEI) [5,7,8]. Qua trinh nay duoc giai
thich tom tat nhu sau: Trong lan sac va xa dau tién cta pin Li-ion, chat dién phan
hitu co phan hily mét phan tao thanh céc 16p thu dong nam giira cac dién cuc va
chat dién phan goi la ky trung gian chét dién phan ran (Solid Electrolyte Interphase
-SEI) trén bé mat cuc duong va (Cathode Electrolyte Interphase — CEI) trén bé
mit cuc &m. Thanh phan caa cac 16p nay thuong bao gom céac hop chat caa lithium
(Li 0, Li,COs, LiF), c4c chét hitu co lithium alkyl cacbonat (ROLi va ROCO,Li)
va cac polyme duoc hinh thanh tir phan tng oxy héa khtr gitta cac dién cuc va
chat dién phan [7,8]. Khi nhiét do trong pin Li-ion ting (do 15i san xuat, yéu t6
nhiét bén ngoai, va cham co hoc, hoac do sur dung khong dung cach) cac lop
SEI/CEI s& bj phan hay dau tién, tao ra cac phan ung téa nhiét, sau d6 céc dién
cuc dudi tac dong cua nhiét bat dau phan ang véi chat dién phan, tiép dén cac 16p
mang ngan bang polyme va cubi ciing chat dién phan bi phan hay thoét ra khi
chay. Chudi phan ung day chuyén nay gay ra hién tuong chay né & pin Li - ion.

Vi du minh hoa chudi phan ng téa nhiét cua pin Li - ion dugc thé hién trong
hinh 11. Viéc sac, xa pin qua mac dan dén sy ling dong cac nguyeén tir lithium
trén cau trac than chi va 1am day céc ky trung gian chat dién phan ran (SEI). Diéu
nay s& 1am ting dién tré 1am phat ndng pin. Khi nhiét do cuc bo ting 1én dén 90
°C, dan dén sy phan huay toa nhiét cua lop SEI, khién nhiét do ting thém 1én trén
120 °C. Sau d6, mang ngin polyme tan chay va gay ra doan mach, khién nhiét do
cuc bo cang tang thém. Cudi clng, vat liéu catdt phan huy va giai phong mot
lugng 16n oxy c6 thé dbt chay khi d& chay va chat dién phan dé chay va gay ra
phan tng thoat nhiét [10]
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D

THOAT NHIET iﬁ

Chdy hén hgp khi thodt tiY phin hiy ch4t dién phdn va 6 xy

Su' ling dong cda Lithi trén a nét ting

C4e oxit catot ch4t dién phdn hitu cd C4u triic graphit a nét

*SEI (Ky trung gian ch4t dién phin rin)

Hinh 11. Minh hoa chudi phan @ng téa nhiét cia Pin Li — ion do sac qua muc

Hinh 12 minh hoa mét chudi phan tng nhiét day chuyén caa pin Li - ion véi
dién cuc bang oxit Lithium Niken Cobalt Mangan (Li(NiyzCo1sMny3)0z - NCM)
véi ca tot bﬁng than chi, mang ngan la polyetylen (PE). Khi nhiét do tang, 16p thu
dong SEI/CEI bi phan hay dau tién (60°C + 120°C), sau d6 1a cac phan wng giita cuc
duong va chét dién phan. Mang ngan bj bién d6i nhiét va phan huy & khoang 135°C
va cuc &m bat d¢au phan hay & khoang 200°C [7].

O quy mé cdng nghiép nhu xe dién va cac hé théng luu trit ning luong, cac
khdi pin Li -ion dwoc cAu tao tir nhiéu mé dun té bao pin Li — ion don 1é dit canh
va chong 18n nhau. Sy ¢6 thoat nhiét cua mot hoac mot vai té bao pin Li — ion s&
tao ra nhiét va tiép tuc gay thoat nhiét cac té bao pin 1an can, gay phan tng chay
day chuyén cuaa ca khdi pin.
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Hinh 12. Phan tng day chuyén trong qué trinh thoat nhiét caa pin Li-ion NCM

- Mgt sé hién twong kém theo khi chay cia pin Li - ion
* Giai phéng cac khi doc va dé chay
Khi chay tao ra khi chay pin Li-ion dugc dic trung bai su phan hay céc chat
dién phan alkyl cacbonat tao ra sy hén hop khi cua céc loai chat hitu co va vé co,
chang han nhu CO, CO2, CH4, C,Ha, C,Hs, CoHsF, Hz va HF. Trong d6 HF (hydro
florua) 12 mot khi rat doc, theo Bo Y té va Dich vu Nhan sinh Hoa Ky, gigi han
tiép xuc nguy hiém ngay lap tie dén tinh mang va sic khoe (IDLH) d6i véi HF &
murc phoi nhiém thap 1a 30 ppm (25 mg/m?3), ngoai ra khi HF con cd thé hap thu
qua da. Su hinh thanh HF 1a do su phan hay cac muéi lithium c6 chta flo trong
méi truong am hoac co nudc theo chudi phan tng sau [9]:
LiFPs — LiF + PFs
PFs +H,O — LiF + POF3 + 2HF
LiPFs+ H,O — LiF+POF; + 2HF
POF; + H,O — POF,(OH) + HF
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* Giai phong nhiét [9]

Khi pin Li - ion trong giai doan thodt nhiét c6 co ché phan tng chay day chuyén
do cac khi d& chay thoét ra lién tuc tir pin, dong thoi tao ra ning luong dang ké dudi
dang nhiét. Cac yéu té nhiét ciia dam chay pin Li - ion phu thudc vao vat liéu ché
tao, luong dién tich con lai va quy mé cua hé thdng pin.

Khi xem xét cac vat liéu phé bién ché tao ca tét cua Pin Li-ion thi thi tu do on
dinh nhiét duoc sap xép giam dan nhu sau LFP > LMO > NMC > NAC > LCO,
trong d6 pin Li-ion c6 ca tét LFP ¢6 tinh on dinh nhiét cao nhét, do d6 an toan nhét.
Khi sb sanh chi sb toc d6 giai phong nhiét (HRR) va tée do giai phong nhiét 16n nhat
(PHRR) thi pin Li-ion cd vat liéu ché tao ca tét 1a LCO/LMO c6 HRR va PHRR cao
hon dang ké so vai pin LFP.

Cac pin Li-ion co0 muc do sac (SOC) cang cao thi qua trinh thoat nhiét cang
nhanh va do d6 ¢ téc do giai phong nhiét (HRR) nhanh hon va toc d6 giai phong
nhiét I6n nhat (PHRR) cao hon, tuy nhién tong luong nhiét giai phong 1a nhu nhau
d6i véi cac pin Li-ion ¢ ciing tinh chat héa hoc va cing dung luong. Su gia ting
HRR dbi véi pin Li-ion c6 mrc do sac cao duoc giai thich la do khi mae do sac cua
pin cao s& khién su két tu cac chat dién phan ran & cuc duong ting 1én, nhay cam véi
nhiét va gy kha nang phan rng hoa hoc cao, lam tang kha nang tao oxy trong qua
trinh thoat nhiét.

Cong suat, quy mé caa mot hé thong pin Li-ion thé hién ¢ dung luong toi da co
thé Tuu trit va phan phoi, diéu nay co thé thuc hién bang cach ting sé lwong hosc
dung luong cua ting té bao pin Li-ion trong hé thdng. Viéc ting dung luong, sb
luong té bao cua pin Li-ion s& 1am ting toc do chay, cudng d6, bic Xa nhiét va toc
d6 hao hut khéi luong khi chay cua hé thdng pin.

* Giai phong ngon lira &p luc cao va chat dé chay

Mot mdi nguy hiém dic biét di kém véi hién twong thoét nhiét cua pin Li-ion
|l su giai phong dir doi cac chat chay kém theo ngon hira ap luc cao, diéu nay 1am
tang dién tich nguy hiém cta dam chay pin Li-ion hon gap nhiéu lan kich thudc cua
pin Li-ion. Yéu té chinh anh hudng dén méi nguy hiém nay 1a mic d6 sac, hay
luong dién con lai & trong pin (SOC), trong d6 dam chay pin Li-ion & miuc SOC
100% giai phong ra lugng vat chat ndng chay gap 2 dén 3 1an so véi & SOC 70%
trong qua trinh chay [9].

* Nguy hiém gay né va viing cac manh v ra xung quanh

H&n hop khi chéy thoat ra tir khdi pin Li — ion khi su ¢é khi dat dén gigi han
ap suat nhat dinh c6 thé gay no. Xac suat xay ra vu n6 khi chay pin Li - ion 1a thap
nhung c6 mic d6 nghiém trong cao do kha ning ban ra vat chat chay kém ngon
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Itra g&y chay lan xung quanh

* Nguy co bi dién giat

Hién nay, mét s hé théng pin Li-ion c6 dién ap t6i vai trim von (nhu hé théng
pin Li-ion trén cac phuong tién giao thong), do d6, khi chira chay bang nudc dbi véi
mét s6 dam chay pin Li-ion (nhu chita chay xe dién) van dang trong ché do sac hoic
ngudi chira chay tiép xdc truc tiép vao ca hai dién cuc cua pin cd thé bi dién giat.

* Nguy co bung chay tré lai

Khi pin Li - ion trong giai doan thoét nhiét, cac phan tng hoa hoc két hop bén
trong tiép tuc xay ra c6 thé khién pin Li -ion chay tré lai ngay ca sau khi ngon Iira da
bi dép tit boi cac hoat dong chira chay. Hinh 13 mé ta tam giac chay caa pin Li-ion.
Trong d6, mot trong cac phan tng héa hoc khién pin Li - ion tu bung chay lai 1a do
phan tng ty giai phong oxy khi c6 sy mat 6n dinh vé cau trlic cua ca tot ¢ chira cac
nguyén tir 6 xy. Mot so thir nghiém chay trén xe dién sir dung pin Li-ion da chung
minh sau khi dap tit dam chay da bung chay trd lai 22 gio sau d6 [9].

0 XY
T cdc phan ing gidi phéng oxy & ca t6t
LMO, LCO, NMC, NCA, LFP

Hinh 13. Tam giac chay cua pin Li-ion

2.2.2. Nguyén nhan gay chay, né

Qua nghién cttu cho thay, c4c nguy co c6 thé dan dén su cb thoat nhiét va
gay chay pin Li-ion va xe dién bao gébm cac nhdm sau:
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- Sac, xd qua mirc: Sac hodc xa qua mic dén dién ap vuot qua quy dinh cua
nha san xuét chi dinh c6 thé gay ra I6p ma lithium hozc hinh thanh cac hat (dendrite)
trén cuc duong. Theo thoi gian, cac hat ndy cd thé xuyén qua mang ngan gay ra doan
mach giita cac dién cuc va dan dén hién tuong thoét nhiét.

- Qua nhiét: La hién tuong khi pin Li-ion bi sbc nhiét hodc nhiét d6 cuc bo
ctia pin qué cao. Qua nhiét co thé xay ra trong qua trinh sac hoac do nhiét luong
tir dam chay hodc mot ngudn gay nhiét gan do tac dong.

- Tdc dong co hoc: Cac tac dong vat Iy do sy cd bén ngoai ddi vai Pin Li-
ion nhu va cham co hoc hoic trong qué trinh lip dat, c6 thé dan dén chap dién
gitra cac dién cuc, tao ra nhiét cuc bo trong chat dién phan.

- Dodan mach bén trong (ISC): Boan mach bén trong xay ra do mang ngan bi
hong, gay tiép xdc gitta cuc &m va cuc duong. Piéu ndy c6 thé xay ra do bat ky
nguyén nhan nao da trinh bay & trén hoac do 15i san xuat.

Bat ky truong hop su ¢6 ndo néu trén déu co thé dan dén sy gia tang nhiét do
bén trong té bao pin, diéu nay dan dén cac phan tng toa nhiét do phan hay cac chat
trong pin. Nhiét luong toa ra lam ting nhiét do cta té bao va bit dau xay ra cac phan
ng day chuyén. Vong lap nay dan dén nhiét do va ap suat bén trong cao c6 thé dan
dén phong, v té bao pin, thoat khi (co tinh hudng thoat khi dit doi) va bbc chay.

2.3. Pic diém, tinh chat nguy hiém clia dam chay phwong tién giao thong
str dung pin Li-ion

Cac hé thdng pin Li-ion duoc str dung trén xe dién thuong c6 quy mé 1a cac
g6i va mo-dun 16n, trong do6 sy ¢b thoét nhiét tir mot té bao don 1¢ ¢ thé gay phan
ing day chuyén dén cac té bao, hoic cac 6 1an can va pha huy tinh toan ven caa
toan bo hé théng pin, gay chay lan ra cac bo phan khéc trén xe (noi that va cac bo
phan khéac cau thanh xe). Mét s dic diém cua dam chay xe dién so véi xe dong
co ddt trong dugc trinh bay tai phu luc 2, cu thé nhu:

- Pic diém ngon lira

Ngon ltra khi chay xe dién c6 ap luc kha 16n, xuat phét tir vi tri dat khoi pin
Li-ion va kém theo hdn hop khi chay thoat ra, dd dai ngon ltra phu thudc vao dung
luong pin va luong dién tich con lai.

- Kha nang chay lan

Do dic diém ngon lira xe dién 1a ngon lra &p luc xuat phat tir vi tri dat pin,
c6 hudng phun ngang tir gam xe nén kha ning chdy lan cua xe dién theo mot
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huéng cao hon so véi xe dong co dot trong.

- Kha nang chay lai

DPam chay xe dién c6 kha niang chay lai sau khi da dugc dap tat trude d6 do
cac phan @ng hoa hoc van tiép dién trong khéi pin Li-ion. Pam chay xe dong co
a6t trong khong cé kha ning chay lai néu dam chay da duoc dap tit hoan toan.

- Kha ning tiép can géc lia

Cac bo pin cua xe dién dugc b tri bén trong cac ngin hodc khu vuc dugc
gia c6 chac chan trong khung, gam xe dién dé tranh anh huong bai va cham co
hoc. Do d6, khi cac bd pin xe dién bi chay thi viéc dua cac chat chira chay tiép
can dén cac té bao pin 1a rat khé khan.

- Thoi gian chay, hrong chat chira chay can thiét

Pam chay xe dién (c6 thé 1én dén 3 dén 5 gio) kéo dai hon dam chay xe
dong co dot (1 dén 2 gio) do cac phan (ing hda hoc co thé van tiép dién am i bén
trong khéi pin, do d6 lugng chét chira chay va thoi gian chira chay ddi voi dam
chéy xe dién can 16n hon xe dong co dét trong.

- San pham chay

Thanh phan céc khi chay cua xe dién va xe dong co ddt trong co ban la gidng
nhau, tuy nhién lugng khi HF toa ra tir dam chay xe dién cao hon (khoang 1,8 1an)
S0 Vi xe dong co ddt trong.

- Cwong do chay va lwgng nhiét téa ra

Cac thir nghiém hién nay déu danh gia dam chay xe dién va xe dong co dét
trong c¢6 cudng do chay, tong lugng nhiét toa ra va buc xa nhiét twong duong
nhau, chu yéu do cac vat liéu ché tao xe gay ra. So vai nhiét lugng sinh ra tir chay
vat lidu ché tao xe, nhiét luong riéng toa ra caa hé théng pin lap dat trén xe khi
chay khong dang ké.

Hinh 14 thé hién cac duong dic tinh cuong do chay va luong nhiét toa ra khi
ther nghiém chéay cac mau thtr nghiém co dic tinh k§ thuat, kich thudce, khdi lwong
néu tai bang 3, trong d6 dic diém cua té bao pin trong bo pin Li-ion tht nghiém
néu tai bang 4. Tur do thi (hinh 14) c6 thé thay rang, cuong d6 nhiét va lwong nhiét
téa ra cua riéng pin Li-ion khi chay 1a khong dang ké so voi khung xe. Céc thir
nghiém va nghién ctru ban dau hién nay tir cac to chirc toan cau cho thay khi so
sanh téc do chay va nhiét luong toa ra & cac thir nghiém chay xe dién va xe dong
co ddt trong (cung loai xe, cu tric, thanh phan nhya va noi that) 1a twong tu nhau
[17]. Trong cac vu chay xe thuan dién, luong nhiét giai phong ra chi yéu la do
qua trinh d6t chay céc vat liéu ché tao than xe dién, nhiét luong giai phéng ra cua
pin Li-ion 1a khong déng ké.
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Bang 3. Pic diém cac mau xe va pin Li-ion thir nghiém

Thu Thu Thu Thu Thu Thu
nghié¢m1 | nghié¢m?2 | nghié¢m3 | nghié¢m4 | nghi¢m5 | nghi¢m 6
Pic diém .BQ PinLi- | Xe d1¢r1 Xe dién e dién Xe dopg Xe pl.n
ionstdung| (chualap | L codot | nhiénli¢u
A .A Y pin Li-ion | pin Li-ion
trén xe dién| dat pin) trong hydro
BEV#3
(LIB pack) |BEV body)| BEV#D) | BEVE) 1 oein | (Feew)
Kich thuéc 4.180x | 4.180x | 4.180x | 4.165x | 4.675x
(DXRxC), - 1.800x 1.800x 1.800x 1.800x 1.860x
mm 1.570 1.570 1.570 1.550 1.630
Khéi luong
449 1.206 1.540 1.685 1.320 1.820
(kg)
Cong suat
dinh mtc 64,092 - 29,240 64,092 -
caa pin, kwWh
Dung luong
100 - 100 100 - 20
nap (SOC), %
Lam néng Lam nong . L
Ph hap | tébao pin | Lam néng gam xe bang | té bao pin Gay chay cac vat licu
uon a € a a € ~ .
a fhlzl ' ban tE)m da (?A? ropan g ban tE)m de chay trén xe bing
a a a 0} a a ,
gy ey _ J N 1 dotprop _ J N dot heptan
gia nhiét gia nhiét

Bang 4. Pic tinh k§ thuat cia té bao pin Li-ion thir nghiém

Model Cong suat | bién ap danh | Kich thudc (dai x | Khéi luong,
danh dinh, Ah |  dinh, V rong x day), mm g
E63B (NCM 622) 60 3,63 310x114x15 887,8
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£(1)— HRR (LIB pack) (4)— HRR (BEV body) | i
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Thai gian (phut)
* Chu thich:

(1) HRR (LIB pack):

(20 HRR (BEV#2):
(3) HRR(ICEV):

(4) HRR (BEV body):
(5) HRR (BEV#3):
(6) HRR (FCEV):

(7) THR (LIB pack):

8) THR (BEV#2):
9 THR (ICEV):
(10) THR (BEV body):
(11) THR (BEV#3):
(12) THR (FCEV):

Téc d6 giai phong nhiét khi thir nghiém chay mau thi 1a mot khéi pin Li-
ion c& goi (pack)

Téc do giai phong nhiét khi thir nghiém chay xe 6 t6 dién (mau s6 2)
Téc do giai phong nhiét khi thir nghiém chay xe 6 t6 dong co ddt trong
Téc do giai phong nhiét khi thir nghiém chéy than xe

Téc do giai phong nhiét khi thir nghiém chay xe 6 t6 dién (mau s6 3)
Téc do giai phong nhiét khi thir nghiém chay xe nhién liu hydro

Nhiét luong toéa ra khi thir nghiém chay mau ther 13 mot khéi pin Li-ion
€O goi (pack)

Nhiét lwong toa ra khi thir nghiém chay xe 6 to dién (mau s6 2)
Nhiét lugng toa ra khi thir nghiém chay xe 6 t6 dong co ddt trong
Nhiét lugng toa ra khi thir nghiém chay théan xe

Nhiét lugng toa ra khi thir nghiém chay xe 6 t6 dién (mau s6 3)
Nhiét luong toa ra khi thir nghiém chay xe nhién li¢u hydro

Hinh 14. B thi thoi gian tdc d6 toa nhiét va téng luong nhiét khi thir nghiém

cac mau thtr néu tai bang 3 va bang 4
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III. CAC QUY PINH KY THUAT VA TRACH NHIEM QUAN LY
CHAT LUQNG PIN LI-ION VA PHUONG TIEN GIAO THONG SU
DUNG PIN LI-ION

3.1. Cong tac quén ly chét lwong va an toan PCCC dbi véi phwong tién

giao thong sir dung Pin Li-ion tai Viét Nam.
3.1.1. Cac quy dinh cua phap lugt hién nay va chi dao cua Chinh phu

Hién nay, cong tac quan Iy chat luong an toan ky thuat va bao vé moi truong
dbi véi cac phuong tién giao thong co gidi duoc quy dinh tai khoan 5 Biéu 53
Luét Giao thong duong b, cu thé: “Bé truéng Bé Giao théng vdn tdi quy dinh vé
chdt lwong an toan ky thudt va bdo vé méi truong ciia xe co gidi dieoc phép tham
gia giao thong, trir xe co gidi Ciia qudn ddi, cdng an sk dung vao Muc dich quoc
phong, an ninh”. Viéc xay dung quy chuan, tiéu chuan déi voi phuong tién giao
thong co gidi sir dung dién va thiét b luu trir dién str dung trén cac phuong tién
giao thong co gidi duoc quy dinh tai Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay
01/8/2007 cua Chinh phii va Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16/5/2018.

Theo quy dinh tai khoan 7 Biéu 1 Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP thi Bo Giao
théng van tai c6 trach nhiém thuc hién viéc xay dung, ban hanh quy chuan ky
thuat qubc gia cho céc linh vyuc thudc chirc nang, nhiém vu quan 1y nha nudc dugc
Chinh phu phan cong, trong d6 c6: ) “Phuong tién giao thdng van tai; phuong
tien, thiét bi xép dd, thi cong chuyén dung, cong-ten-no sir dung trong giao thong
van tai duong bo, dudng sat, duong thay noi dia, hang hai va phuong tién, thiét
bi tham do, khai thac, van chuyén trén bién” va @ “An toan, vé sinh lao dong (trir
may, thiét bi, vat tu co yéu cau nghiém ngit vé an toan lao dong) dbi vai: cac loai
phuong tién giao thong, phuong tién, thiét bi xép da, thi cong chuyén ding trong
giao théng van tai (trir phuong tién phuc vu vao muc dich quoc phong, an ninh va
tau cd); trang bi, thiét bi k¥ thuat chuyén nganh giao thdng van tai; phuong tién,
thiét bi tham do, khai thac trén bién”.

Bén canh do, cing véi xu thé phat trién bén viing, chi dong thich ang véi
bién do6i khi hau cua thé gioi hién nay, trong nhiing nam gan day, Viét Nam da
day manh phét trién phuong tién giao thong dién, nang dan ti Ié xe dién dé giam
phat thai cac bon va chuyén doi phuong tién xanh, sir dung nhién liéu sach dé thuc
hién cam két cua chinh phu véi qudc té vé cat giam phat thai khi nha kinh va céc
bon. Theo d6, ngay 22/7/2022 cua Thu tuéng Chinh pha ban hanh Quyét dinh sb
876/QP-TTg vé phé duyét Chuong trinh hanh dong vé chuyén doi nang lugng
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xanh, giam phat thai khi Céac-bon va khi Mé - tan ctia nganh giao théng van tai
véi muc tiéu tong quat dén nam 2025 phat trién hé thong giao thdng van tai xanh
huéng téi muc tiéu phét thai khi nha kinh vé “0” va cac muc tiéu cu thé theo cac
giai doan khac nhau. Tai Quyét dinh sé 876/QD-TTg, ¢6 giao nhiém vu cho cac
B, nganh c6 lién quan, cu thé gom:

- Bo Giao thong van tai: Chu tri xay dung, hoan thién thé ché, chinh sach
lién quan dén nang cao hiéu qua st dung ning luong, chuyén doi sir dung dién,
nang lugng xanh d6i véi phuong tién, thiét b, ha ting giao thdng xanh trong giao
théng van tai; dau tu phat trién hé théng két cau ha tang giao thong theo quy
hoach; phat trién ngudn nhan luc san sang tiép nhan chuyén giao, quan ly, khai
thac, van hanh céng nghé mai vé phuong tién, trang thiét bi, ha tang xanh; huy
do6ng nguon luc trong nudc va qubc té, xay dung va thuc hién ké hoach truyén
thong va cac nhiém vy khac nham thyc hién Chuong trinh hanh déng chuyén doi
nang luong xanh; té chirc danh gia két qua thuc hién trong nganh giao théng van
tai, bdo cdo Thu tudng Chinh phu.

- B6 Ké hoach va Pau tu: Chu tri xay dung co ché chinh sach khuyén khich
dau tu, ho tro lién quan dén chuyén d6i nang luong xanh, giam phéat thai khi nha
kinh ddi véi phuong tién giao thong duong bd, duong sat, duong thuy noi dia,
hang hai, hang khong; hoan thién chinh sach dau tu, thu hat dau tu phat trién hé
théng sac dién, ha tang cung cap nang luong xanh cho phuong tién giao thong su
dung dién, nang luong xanh.

- Bo Cong thuong: Chu tri phét trién nganh cong nghiép san xuat phuong
tién, trang thiét bi giao thong van tai sir dung dién, nang lugng xanh; san xuat,
cung tng dién, nang lwong xanh thay thé nhién liéu héa thach dap tng nhu cau
trong nudc; md rong phdi tron, cung ¢ng nhién liéu sinh hoc; phat trién hé théng
sac dién, nang luong xanh cho phuong tién giao thong.

- Bo Tai chinh: Chu tri xay dung, ra soat, hoan thién chinh sach wu dai ho tro
san xuat, 1ap rap va nhap khau phuong tién, trang thiét bj giao thong van tai su
dung dién, niing luong xanh; chinh sach wu dai hd trg doanh nghiép kinh doanh
Vvan tai dau tu, chuyén doi doan phuong tién sir dung dién, nang lwong xanh, ha
tang giao thdng xanh.

- B Xay dung: Chu tri hoan thién chinh sach wvu tién phat trién ha tang giao
thong do6 thi cho phuong tién giao thong sur dung dién, nang luwgng xanh, giao
thong phi co gidi; ra soat, ban hanh cac quy dinh, tiéu chuan thiét ké duong do thi
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c6 duong danh riéng cho xe dap va xe dap dién.

- Uy ban nhan dan céc tinh, thanh phé truc thugc trung uwong: Chu tri phat
trién hé thdng giao thdng van tai cong cong sir dung dién, ning lwong xanh,
phat trién giao thong phi co gidi tai dia phuong.

3.1.2. Hé thong cac TCVN va QCVN quy dinh doi véi phwong tién va ha ting
ky thudt cho phwong tién giao thong sw dung pin Li-ion tai Viét Nam.

Hién nay, Viét Nam c6 khoang 08 quy chuan vé phuong tién giao thong dién
va 21 tiéu chuan/ b tiéu chuan quy dinh vé xe dién, pin xe dién va tram sac xe
dién (duogc trinh bay tai Phu luc 1), trong do:

- DA vai tram sac dién c6 6 tiéu chuan/ b tiéu chuan quy dinh vé yéu cau
ky thuat, két ndi dién va an toan dién, bao gdm: TCVN 7447-7-722 (tuong duong
IEC 60364-7-722) quy dinh c4c yéu cau vé an toan dién cung cip ning luong cho
xe dién; TCVN 13724-7 (twong duong IEC 61439-7) quy dinh vé cum dong cét
va diéu khién tram sac dién; Bo6 TCVN 13078 (twong duong IEC 61851) quy dinh
an toan dién, két ndi gitra xe dién va tram sac dién; TCVN 13510 (twong duong
IEC 62752) vé thiét bi kiém sot va cap dién dau vao nap dién ché do 2 cho cac
xe dién duong bo. CAc tiéu chuan nay twong duong vdi tiéu chuan IEC, thuong
duoc sir dung va chap thuan rong réi trén thé gioi. Ngoai ra, quy dinh vé an toan
trong cap ngudn tram sac dién con duoc thyc hién theo Nghi dinh s6 14/2014/ND-
CP ngay 26/02/2014, Nghi dinh sb 51/2020/ND-CP ngay 21/4/2020 caa Chinh
pht; Thong tu s6 05/2021/TT-BCT ngay 02/8/2020 va Thong tu s6 39/2020/TT-
BCT ngay 30/11/2020 cua B¢ Tai chinh.

- P6i voi phuong tién giao thong dién c6 08 QCVN va 08 tiéu chuan, bo tiéu
chuan quy dinh vé yéu cau ky thuat va an toan dbi véi xe dap, xe may, xe 0 to
dién. Céc quy chuan, tiéu chuan nay thuong duoc sir dung dé danh gia va cap du
diéu kién an toan ky thuat va bao vé méi truong di véi xe dién.

-Déi vai pin, dc quy Li-ion ¢ khoang 7 TCVN quy dinh vé yéu cau ky thuat,
y&u cau an toan va phuong phap thtr ddi vai cac pin, dc quy Li-ion lap trén xe dap,
xe may va 0 to di¢n.

Déi voi cac quy dinh vé PCCC véi ha ting tram sac, ga ra xe dién, hién chua
c6 tiéu chuan, quy chuan, quy dinh cu thé. Cac quy dinh vé PCCC ddi véi cac doi
tuong nay duogc thuc hién theo quy dinh di véi d6i tuong 1a cac cong trinh cu thé
dat tram sac nhu gara doc 1ap; gara trong nha, cong trinh; ctra hang xang dau. Cac
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tiéu chuan/ quy chuan &p dung gém: QCVN 13:2018/BXD; QCVN 01:2020/BCT;
QCVN 12:2014/BXD; QCVN 06:2022 va sua d6i 01:2023; TCVN 3890:2023;
TCVN 7336:2021.

3.1.3. M4t s6 vdn dé con khé khdan, bat cap

- Vé cac quy dinh phap luat va hé théng tiéu chuan, quy chuén:

Céc quy dinh phap luat hién hanh, dic biét 1a cac quy dinh vé PCCC con
chua theo kip téc d6 gia ting cua cac phuong tién co gii chay dién va sy phat
trién ha tang dé phuc vu cung cép dién cho cic phuong tién nhu viéc lap dit cac
tram sac, dac biét 14 tai cc toa nha, noi tap trung dong ngudi. .. dan dén con nhiéu
kho khan, lung ting trong cong tac quan 1y nha nudc. Pac biét 14, dbi véi cac quy
dinh vé PCCC véi ha tang tram sac, ga ra xe dién, hién chua c6 tiéu chuan, quy
chuan, quy dinh cu thé.

- Vé dia diém xay dung, bé tri ha ting xe dién:

Péi tuong sir dung xe dién hién nay chu yéu 1a cu dan d6 thi, noi ma quy
hoach d6 thi co ban di c6, dan dén viéc quy hoach lai hay diéu chinh quy hoach dé
bd sung ha tang sac xe dién gap kho khan. Cac dia diém c6 nhu cau cap thiét xay
dung, lap dat tram sac dién nhu: khu d6 thi, nhdm nha &, tda nha chung cu, vin
phong, trung tim thuong mai, siéu thi 16n, dau mdi giao thdng, tru so co quan...,
dién tich hién cé & nhitng dia diém nay c6 han, chi cé thé xay dung, lap dat bo sung
tram sac dién trén co s& ha tang hién co. Trong khi do, ty 1& st dung tram sac dién
con thap, dan dén kho dat dugc sy dong thuan cao cua cac bén lién quan (chu dau
tw, don vi van hanh kinh doanh, ngudi dan...), nhat 12 cac lo ngai vé an toan phong
chéng chay no.

- Vé bao dam cong suat dién cho ha tang xe dién:

Muc tiéu thu dién ning can thiét cho ha tang sac xe dién twong ddi lon. Mang
lu6i phan phéi dién hién tai cta khu vuc, cia toa nha. .. c6 thé khong dap img dugc
nhu cau lap dat thiét bi sac mai. Viéc mé rong cong suat nguon dién lién quan dén
hé thong phan phéi dién hién co, do d6 khong dé dang trong trién khai thuc hién vi
lién quan dén van dé chwa c6 quy hoach xay dung, quy hoach luéi dién cap nguon.
Thuc té, tai nhidu khu chung cu, nha & dong ngudi duoc ldp dat cac tram sac xe
may, xe dap dién con chua duoc tham dinh, phé duyét béi co quan chitc ning, chua
dugc danh gia chat lugng an toan ky thuat (hau hét van 1a tu chia duong dién, tu sir
dung va khong c6 cac bién phap an toan can thiét), c6 nhiig khu chung cu cling
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thoi diém ciing sac nhiéu xe dién, nguy co qua tai dan dén chap chay 1a rat 16n .

- V& giao dién ha ting sac xe dién:

Giao dién ha tang xe dién con chua théng nhat, dan dén mét tram sac xe dién
thuong chi ding cho mot hang xe nhét dinh, diéu nay gay lang phi va giam hiéu
suit, ty 1¢ str dung thiét bi sac.

- Niing luc chira chay caa lwe lwgng chira chay tai chd con han ché:

Khi xay ra chay lién quan dén xe dién, ngudi dan va bao vé cac toa nha véi
hiéu biét va trang thiét bi con han ché c6 thé khong kip thoi co bién phép chira
chéy, cttu nan, cttu hd pht hop khién dadm chay phat trién va lan rong hon khi luc
lugng PCCC dén noi. Mot bo phan nguoi sir dung xe may, xe dap dién cd thoi
quen cim sac pin qua dém hoic khong tuan theo huéng dan cia nha san xuat.
Piéu nay tiém an nguy co chdy no rat cao. Tuy pin Li-ion trén xe dién khong dé
chay, nhung khi chéy lai rat knd dap, doi hoi phai co thiét bi chuyén dung k¥ thuat
cao ma moi chung cu déu chua dugc trang bi.

3.2. Quy dinh vé an toan PCCC d6i véi phwong tién va ha ting ky thuit
cho phuong tién giao thong sir dung Pin Li-ion ciia mdt s6 nwéce trén thé gioi

3.3.1. CAc tiéu chudn quéc té quy dinh déi véi pin li-ion va phwong tién giao
thong su dung pin Li-ion

Trén thé gidi, cac qudc gia khac nhau c6 b tiéu chuan riéng quy dinh yéu
cau ky thuat d6i véi cac tram sac, xe dién va pin Li-ion trén xe dién. CAc tiéu
chuan caa ISO, IEC, UL thudng dugc chap thuan rong rdi. Mot sé tiéu chuan caa
c4c t6 chiic, qudc gia trén thé gidi vé tram sac, xe dién va pin Li-ion trén xe dién
duoc trinh bay tai Phu luc 1.

3.3.2. Cdc quy dinh ciia mét sé quéc gia vé PCCC tram sac, ga ra xe dién

- MS}

Déi véi cac tram sac trong gara d6 xe, Quy chuan quéc gia NFPA 70A va
NFPA 88A quy dinh cong suat dién cap cho toa nha phai duoc tinh toan du cng
suat tir viéc sac xe dién, dong thoi, cac tram sac trong gara dd xe phai dugc tinh
toan, quan Iy va cd hé théng ngat dién dé khi can c6 thé ngét két ndi ching khoi
lu6i dién [21]

Tai quy chuan qudc gia NFPA 88A phién ban 2023 di thay ddi quy dinh vé
viéc yéu cau phai c6 hé thong chira chay tu dong bang nudc o tat ca cac gara xe.



32

Tai tiéu chuan NFPA 13 da thay doi phan loai bai d6 xe theo huéng ting tinh nguy
hiém chay (tir nhom nguy co chay trung binh 1 (Orinary Hazard Group 1) thanh
nhoém nguy co chay trung binh 2 (Orinary Hazard Group 2) [15]. Khi thiét ké h¢
thdng chira chay dbi voi bai db xe dién (c6 thé bao gom ca xe dong co dét trong)
nén phan nhom la EH1 (Extra Hazard) thay vi phan nhém OH1 (Orinary Hazard).
Hé théng chira chay tu dong phai bao dam phun nuéc toi thiéu 2 gio. Di vai cac
gara ho khong co thay d6i, tuy nhién dé mot gara xe duoc xem 1a gara ho thi
khong dugc ¢ bat ky vat can nao dbi véi ludng khong khi di qua cau trdc. Néu
c6 nhitng birc twong gan vai cau tric ¢ hai bén tré 18n, toe d6 thdng gi6 tu nhién
tir 914 lit/phat/m? dién tich san thi dugc xem la gara ho [14]

- Trung Quéc

Quy dinh vé an toan PCCC céc tram sac xe dién & Trung Qudc thyc hién
theo Tiéu chuan GB 50966-2014 “Code of Design of Electrical Vehicle Charging
Station”, theo d6 dbi vai tram sac trong nha khong c6 quy dinh riéng, quy dinh vé
PCCC theo ddi tuwong, hang muc cong trinh. Di Voi tram sac ngoai troi yéu cau
trang bi binh chira chay xach tay (binh bot ABC 5kg); s6 luong ddi voi tru sac
thuong AC: 4 tru sac/ 1 binh, téi thiéu 2 binh 1 vi tri; tru sac nhanh DC (< 120kW):
2 tru sac/ 1 binh, t4i thiéu 2 binh 1 vi tri: Tru sac nhanh DC (180 -360kW): 1 tru
sac/ 1 binh, toi thiéu 2 binh 1 vi tri.

- Australia

Tur 01/10/2023, Bai d6 xe dién va tram sac xe dién trong nha dugc nang hang
nguy hiém chay né Ién thanh hang dic biét (Special Hazard) theo quy dinh cua
Bo luat xay dung quéc gia Australia (NCC) [13]:

- Anh

Céc quy dinh xay dung d6i vai cac cong trinh gara & Vuong quéc Anh dugc
quy dinh tai quy chuan “The Building Regulations 2010, Approved Document B,
Volume 2 - Buildings other than dwellings” va ti€u chuan vé tram sac xe dién “BS
7161:2018 Requirements for Electric Installation, Section 722 — Electric vehicle
charging installation”. Tiéu chuan BS 7161 khong phan biét giita bai dd xe dién
va céc loai xe khac. Cac quy chuan, tiéu chuan trén khong cé yéu cau nao lién
quan dén hé théng phun nudc cho nha dé xe, nhung yéu cau két cau phai duoc
xay dung bang vat liu khong chay. Céc yéu cau vé PCCC chu yéu dwa vao hé
théng thdng gio (thdng gié ma, thdng gié ty nhién va thong gié co hoc) dé giam
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su tich tu khoi ndng, do d6 giam nguy co chay lan rong.

Vao nam 2023, Chinh phti Anh d3 ban hanh hudng dan tam thoi vé an toan
phong chay chita chay cho xe dién va tram sac, huéng dan nay s& dugc cap nhat
khi c6 thém nghién ctru va di liéu vé cac vu chay xe dién. Huéng dan liét ké céc
bién phap ma ngudi diéu hanh céc gara méi va hién c6 cd thé xem xét dé loai bo,
giam thiéu, cach ly hoic kiém soét cac vu chay xe dién. Vi du bao gdom viéc loai
bo cac tram sac bi 15i (bién phap loai bo); tang khoang céch giita cac 6 to 46 dé
han ché chay lan (bién phap giam nguy co); trang bi hé théng béo chay tu dong
cho céc gara dé canh bao nguoi & trong nha va thdng béo cho luc lwgng ciu hoa
khi c6 chay (bién phap phong ngira); va lap dat cac thiét bi ngat dién dé cat dién
vao céc tram sac khi c6 hoa hoan (bién phap khdng ché) [21].

- Nauy

Cac yéu cau cua Na Uy d6i véi xay dung nha dé xe dugc md ta trong Quy
dinh vé yéu cau ky thuat d6i vai cong trinh xay dung (TEK 17). Tiéu chuan TEK
17 (ban hanh 2017) khong c6 quy dinh khéc biét gitra gara xe dong co ddt trong
va gara xe dién trang bi tram sac.

- Ao

Vao thang 6 nim 2023, chinh phu Ao d3 sira d6i luat xay dung (OIB
Richtlinie 2.2), lan dau tién dua ra cic han ché d6i véi cac tram sac xe dién trong
gara db xe, yéu cau cac tram sac phai duoc bao vé khoi cac nguy co va cham va
cam dit trong cac gara chi c6 thé tiép can bang thang may. Bong thoi, Luat (OIB
Richtlinie 2.2) ciing quy dinh c4c tram sac ¢ cong suat I6n hon 22kW chi duoc
lip dat trong gara mot tang co dién tich dudi 250 m? hoic ¢6 hé théng phun nuéc
va thiét bi ngat khan cap tu dong, cd thé duoc lap dit trong gara dd xe véi hé
théng béao chay tu dong va duoc trang bi thiét bi tat tram sac khan cap, déng thoi
can dat gan 16i vao gara dé linh ctu hoa c6 thé dé dang di chuyén xe dién khi c6
su ¢b chéay, nd. Luat ciing han ché cac tram sac c6 hé théng luu trit nang luong
tich hop. C4c tram sac chi c6 thé duoc lap dit trong cac gara nho (dudi 250 m?)
Vvéi bo Tuu trir dudi 100 kWh da duoc kiém tra kha nang lan truyén lira. Cac gara,
tram sac nay can phai xay dung ké hoach phong chay chita chay (vi du: 1ap ban
d6 vi tri tram sac va thiét bi tat tram sac khan cip), dé théng bao cac bién phép
can thiép caa chién si PCCC trong trudng hop xay ra su ¢ chay, nd lién quan dén
xe dién [21].
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- Ha Lan

Vao nam 2021, Vién An toan Phong chay chita chay da hop tac vai cac co
quan PCCC dé xac dinh céc bién phap nham ting cudng an toan chay né trong
cac gara dd xe cd tram sac. Nhiing giai phap dwa ra nham huéng dan chung va
dugc diéu chinh cho phu hop véi hoan canh cu thé (vi du: vat liéu xay dung nha
dé xe, cach bd tri, v.v.), bao gom: @ Tiang cuong bao vé két cau cong trinh xay
dung gan céc khu vuc dd xe trang bi tram sac giam nguy co chay nd lién quan dén
tram sac, dong thoi bo sung trang bi hé théng bao vé va cham tram sac hoic dat
tram sac & vi tri kho xay ra va cham; @ Tram sac duoc thiét ké kha nang tit nguon
khan cap, c6 16i thoat hiém xung quanh, thdng gi6 va cach xa chd dau xe dé ngan
chay lan va khi chay doc hai; © Xay dung huéng dan sir dung bai dd xe va tram
sac, xtr ly tinh hudng khi ¢ chay va cach nhan dién théng bao 15i tir hé thdng
quan 1y pin (BMS) cho ngudi lai xe; ® Lap dat, trang bi cac hé théng canh bao
chay, thdng bao khan cap, hé théng hat khoi. Tir nam 2024, chinh pha Ha Lan du
kién s& dua ra mot sé6 quy dinh bat budc dé giam thiéu su ¢é chay lién quan dén
xe dién, nhu yéu cau vé trang bi, lap dat thiét bi, hé thong c6 kha ning tit dong
thoi tat ca cac tram sac trong gara dd xe; chi dan rd vj tri cua tram sac tai 16i vao
gara d6 xe. Cudi clng, tai cac ga ra dd xe xay dung méi dudi mot sé loai hinh toa
nha, cong trinh noi ¢6 ngudi luu trd qua dém phai duoc trang bi hé thong chira
chay tu dong (vi du nhu chung cu, nha tré, bénh vién ....) [21].
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IV. CAC BIEN PHAP PHONG CHAY, CHUA CHAY CAC PHUONG
TIEN GIAO THONG SU DUNG PIN LI-ION

4.1. Cac bién phap phong chay
4.1.1. CAc bién phap phong chay phuong tién giao thong si dung pin Li-ion

* St dung cac san pham c6 ngudn goc xuat xi rd rang, da dugc co quan
quan 1y nha nuéc ching nhan chét luong. Cu thé:

- Lwa chon, sir dung phuong tién (xe dién, pin, 4c quy, thiét bi sac) bao dam chét
lwong, d4 dugc co quan quan Iy ¢ tham quyén kiém dinh, chimg nhan theo quy dinh.

- Khéng sir dung cac loai pin trdi ndi trén thi truong dé tu thay thé trén
phuong tién giao thdng caa minh.

- Pam bao rang chi sac pin bang bo sac di kém véi thiét bi. Ngay ca khi can
mua mot bo sac méi, hay tuan tha cac khuyén nghi cia nha san xuat trude va dam
bao phai phu hop vai thiét bi

* Tuan tha cac huéng dan sir dung, bao quan, bae duéng

- Lzra chon vi tri nap, sac phuwong tién phu hop

+ Chi tién hanh sac xe dién ¢ khu vyuc da dugc cap phép theo quy dinh, dic
biét la tai cac tram xang, diém diung nghi, trong nha va cong trinh...;

+ D4i vai tram sac xe dién dat tai gara xe doc 1ap; tai gara xe trong nha cua
cac cong trinh: CAc ta dién, thiét bi diéu khién va cip ngudn cho tram sac phai
bao dam cac yéu cau ky thuat dién, yéu cau vé PCCC theo quy dinh va c6 giai
phap ngan chay vai khu vuc gara;

+ Vi tri nap, sac & chung cu, nha tap thé, nha ¢ nhiéu can ho nén bd tri & noi
khd réo thoang mét, khi sac trong phong can tranh noi kin dam bao diéu kién
thong thoang gio tét; khdng bé tri cac vat dung, hang hoa dé chay, nd gan ngudn
ltra, nguon nhiét, thiét bi sinh lia sinh nhiét, duogc ngin ngin cach riéng voi cac
khu vuce khac dé dam bao ngan chay. Nén trang bi hé thong bao chéy hoic cac thiét
bi bao chay va cac binh chita chay da dugc co quan quan ly chieng nhan phu hop
Vo1 xe dién;

+ Cac hé thdng dién cip ngudn cho cac tram, thiét bi sac nén thudng xuyén
kiém tra, bao dudng, thay thé thiét bj hong hoc theo quy dinh.

- Khi van hanh, sir dung phuong tién
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+ Van hanh, st dung tuan tha hudng dan cua nha san xuat, trong d6 chu sé
hiru khong nén dé pin/ac quy qua can, can tién hanh nap khi dung luong pin/ ac
quy gan hét; ngudn dién, thiét bi sac phai 6n dinh vé dién &p, cd thong sé pht hop
véi y8u cau cua nha san Xuat;

+ Str dung xe bao dam tai trong theo hudng dan cua nha san xuat, khdng str
dung xe dién trong tinh trang qué tai khién tudi tho ac quy bi anh hudng, nguy co
su ¢6 gia ting;

+ Khdng nén sac dién ngay khi phuong tién, thiét bi vira hoat dong, can cho
pin/ac quy nguoi rdi méi sac, tranh tinh trang sac khi pin/ dc quy dang noéng; khong
nén sac pin qua dém hoic sac qua thoi gian khuyén cao cua nha san xuat;

+ Khi khong st dung hoic tién hanh sac dién can tit khoa dién ngudn, néu
khong s& khién pin bi xa dién qua muac dén dién ap dudi vuot qua quy dinh cua
nha san xuat, gay doan mach, chay né va phét néng pin/ac quy.

+ Khong tu y thay d6i két cau cuaa xe, lap thém cac phu kién, thiét bi tac dong
dén hé théng day dan va ngudn dién cua xe (thiét bi khong tuong thich, chénh
léch ngudn dién cd thé 1am pin/ac-quy phét nd). Trong qué trinh st dung, néu phat
hién sy ¢ vai pinfac quy, khéng nén ty minh thuc hién viéc sira chira hoic thay thé
pin. Thay vao d6, hiy dua san pham dén trung tdm dich vu hoic dai ly ctia nha san
Xuat dé thuc hién qua trinh stra chita hoc thay thé pin, va dong thoi lya chon pin c6
chinh hang ctia nha san xuat xe, nham tranh nguy co st dung pin khong tuong thich
cd thé gay ra tinh trang phat nd cua pin/ac quy

- Bao quan, bdo duwong phuong tién

+ Kiém tra, bao dudng dinh ky phuong tién theo khuyén cdo cua nha san
xuat hodc khi phat hién sy cb:

+ Thuong xuyén kiém tra, bao tri, bao dudng cac thiét bi, hé thong dién,
phuong tién PCCC tai khu vuc, vi tri sac dé kip thoi phat hién, thay thé céc thiét
bi hu hong trong qua trinh hoat dong

+ Khong nén dé xe & noi c6 nhiét do cao d& gay phat néng pin/ ac quy; tranh
dé & noi am w6t khién xe bi chap dién, c6 thé gay chay nd pin/ ic quy;

+ Khi rira xe, can luu y khong dung tia nudc p luc cao hoic phun tryc tiép
vao céc vi tri dat pin/ac quy. Sau khi ria xe, can lau khé khu vuc pin/ac-quy,
phanh cua xe roi moi khoi dong lai. Khi di mua vé can dé xe & vi tri kho réo,
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thoang gi6 dé hong kho va kiém tra c6 nudc vao trong vi tri pin/ac-quy khong.

+ Néu khéng str dung trong thoi gian dai, khong duoc dé pin/ dc quy bi can
kiét dién, can sac & mic tbi thiéu (khéng qua 50% cong suét sac, tét nhat 1a 30%)
theo huéng dan cua nha san xuat trude khi luu gidr [11].

* Ung dung cdng nghé nham giam nguy co chay phwong tién

- Cdi tién chdt lwong pin Li-ion:

O cap do té bao céc bién phap phong ngtra dugc thuc hién thong qua cai tién
ki thuat, cau trdc va vat lidu ché tao pin. Nhu noi dung trudc di trinh bay, dic
tinh chay nd cua Pin Li-ion xuit phat tir cac Iop dién phan rin trung gian
(SEI/CEI), phu thudc vao vat liéu dién cuc, chit dién phan va mang ngan. Thong
qua cai tién vat liéu ché tao cac dién cuc va chit dién phan gidp cac Iop nay on
dinh vé cau tric va nhiét, giam thoat cac khi gay chay; cai tao mang ngin gitp
16p nay c6 thé ngan chan sy van chuyén ion lithium khi ¢6 su ¢ ngan mach hozc
qua nhiét, qua d6 ngan ngira, han ché phan &ng day chuyén co thé dan dén chay,
no cua pin Li-ion.

- Tich hop céc hé thong phong ngera, canh béo va hd troran toan trén phuwong
tien giao thong su dung pin Li-ion

O quy md 16n (mé dun, hé théng) nhu trén cac phuong tién giao thong sir dung
pin Li-ion (6 to con, xe khach, xe bus dién) cac bién phap phong ngira gom: sir dung
cac hé thong quan ly pin (BMS), gilip kiém soét va ngan chin Viéc sac, Xa qua muc,
d6ng thoi van hanh téi vu dé hiéu suat st dung tét nhat va kéo dai tudi tho caa pin.
Cung véi BMS, hé thdng quan ly nhiét (TMS) ting kha nang bao vé an toan cho cac
mo dun va hé thdng pin théng qua viéc duy tri nhiét ¢6 hoat dong toi wu cho mdi té
bao va giam su thay doi nhiét do bén trong va gitra cac mo-dun bang cac phuong
phéap 1am mét khéac nhau. Bong thoi, nghién ctu, thiét ké bo sung cac bién phap ngin
chay lan giita mo dun pin sang khong gian 1an can va két hop xa ap bén trong dé
tranh gay no.

Ngoai ra, viéc tich hop hé thong hd tro nguoi lai tién tién (ADAS) nhu phanh
khan cap tu dong, hd tro giir 1an dudng va phat hién va cham dac biét co loi trén xe
dién. Nhiing hé thong nay dong gop dang ké vao sy an toan khi van hanh bang cach
ngin ngira C4c tai nan co thé anh huong dén tinh toan ven cia hé thong dién cua xe.

- Phat hién chay sém

Thdng qua cac dau hiéu vé khoi va nhiét, cac dam chay Pin Li-ion c6 thé duoc
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phét hién bang nhiéu loai dau bao chay khac nhau nhu:

+ Str dung cac loai dau béo phét hién khoi, khi: Dau bao chay khéi chum tia
tuyén tinh (beam); dau bao chay khéi quang/ ion hoa; Bo phét hién khoi cong
nghé hat, dau bao chay khi (CO, CO,, HF...);

+ Str dung cac loai dau bao chay nhiét;

+ Sir dung céc loai dau béo phat hién ngon ltra: Dau béo chay lua tia hong
ngoai (IR), Pau bao chay lua tia cuc tim (UV) hoic IR két hop UV;

Mét sb nghién ciu di chiing minh, viéc st dung cac loai dau béo chay khoi
va nhiét két hop gitp phat hién dam chay pin Li-ion nhanh nhat [5, 9]. Ngoai ra,
dam chay pin Li-ion con dugc phét hién thong qua hé thong camera gidm sat.
Hiéu qua cua cong nghé nay phu thudc va nguoi van hanh va d6 phan giai caa
camera va man hinh hién thi. Bé nang cao hiéu qua, cac cdng nghé tri tué nhan
tao (Al) hoic thuat todn truc quan c6 thé duoc tich hop dé tu dong phét hién khoi
va/hoac ngon ltra.

4.1.2. C4c bién phap phong chay tram sac va gara cho phuong tién giao
thong su dung Pin Li-ion.

* Tuan tha cac quy dinh khi thiét ké cac trgm sac, gara

Thiét ké, xay dung tram sac dién dam bao cac quy dinh k¥ thuat hién hanh
1a diéu kién dau tién gidp bao dam an toan dién, an toan chay nd tram sac dién.
Hién nay, Viét Nam c6 cac bo tiéu chuan vé tram sac nhu: ® TCVN 7447-7-722
(twong duong IEC 60364-7-722) quy dinh cac yéu cau vé an toan dién cung cap
nang lugng cho xe dién; @ TCVN 13724-7 (twong duong IEC 61439-7) quy dinh
vé cum dong cat va diéu khién tram sac dién; @ B6 TCVN 13078 (twong duong
IEC 61851) quy dinh an toan dién, két ndi gita xe dién va tram sac dién; @ TCVN
13510 (twong duong IEC 62752) vé thiét bi kiém soat va cap dién dau vao nap
dién ché do 2 cho cac xe dién duong bo. Pay 1a cac tiéu chuan ky thuat dién co
c4c yéu cau nghiém ngat vé an toan dién, dugc ap dung trén thé gisi. Khi tinh toan
thiét ké tram sac dién dam bao du tai va tinh toan du phong dén s lugng xe dién
phat sinh trong tuong lai.

Ngoai ra, can thiét ké mot so giai phap phong chay bo sung nhu: Thiét ké,
bé tri co cau ngat dién tram sac khan cip dé khi can co thé ngat két ndi ching
khoi ludi dién; xay dung so db chi dan tram sac ¢ 16i ra, vao gara va vi tri truc cta
nhan vién va phuc vu luc lugng chita chay khi c6 dam chay; b tri 161 thoét nan,
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16i di chuyén dé khi can cé thé di chuyén xe dién bi sy ¢6 ra khoi khu vuc gara.

* Trang bi hé théng, thiét bi bao chay va chiza chay hiéu qud

Giai phap PCCC cho tram sac dién Ia bé tri hé théng bao chay hoic hé théng
camera dé kip thoi phat hién, ddng thoi bd tri cac hé théng chira chay cuc bo bén
trong cac tram sac dé kip thoi dap tat dam chay.

Déi véi giai phap chita chay, do cac mé dun Pin Li-ion dugc bd tri trong ta
kin nam trong két cAu gam xe, do d6 cac chat chira chay bi gii han kha nang tiép
can dén sdu trong cac mo dun Pin Li-ion. Giai phap chita chay phi hop & day 1a
tang cuong lam mat, giam thiéu chay lan tir xe nay sang xe khac trong gara, bai
d6. Do d6, giai phap phl hop dé chira chay dam chay xe dién trong cac ga ra 1a su
dung céc hé théng chita chay nuéc, gbe nudc (nudc, bot, nude ¢o phu gia), trong
d6 hiéu qua nhat 1a chira chay bang hé théng nude phun suong 4p luc cao dé lam
mat khu vuc xay ra chay xe dién

* Gidi phdp ngdn chay lan

Tir dac tinh chay c6 &p luc cia ngon ltra theo phuong ngang cua xe dién, dé
han ché chay lan giita cac xe véi nhau, giai phap kha thi nhat 1a ting khoang cach
giira cac xe dién véi nhau trong gara dd xe va giira xe dién véi tram sac, hoic co
giai phap ngan chay gitra xe dién vai xe dién va véi tram sac.

4.2. Cac phwong phap chira chay va cau nan, cieu hg.

4.2.1. C4c phirong phdp chira chay va cac chat chira chay

Viéc chita chay cac dam chay xe dién thuong két hop 02 bién phap gom:
Chtira chay bén trong cac mo6 dun pin trén xe va chita chay bén ngoai xe dién. Hi¢u
qua ciia mdi bién phéap va viéc lua chon giai phap pht hgp phu thudc vao dic diém
cau tric cua pin va kha nang tiép can dé dua chat chita chay dén goc lira.

Chira chay bén trong mé dun pin la giai phap chita chdy ma chét chira chay
c6 thé phun tryc tiép ti cac té bao dang xay ra sy ¢ thoat nhiét, hiéu qua chira
chéay cua cac chat chira chay trong truong hop nay la cao nhat.

Chira chay bén ngoai (nhu khu vuc dd xe dién) la giai phap chira chay ma
chat chira chay do bi han ché bai cau tric xe, ti chira pin (trén xe dién cac mo dun
pin bé tri trén xe dién duoc dit trong cac ta kin, bd tri trong khung, gam xe), do
d6 chat chira chay khong thé hoac chi mot phan rat nho c6 kha ning tiép can dén
c4c té bao bén trong pin. Trudng hop ndy cac chat chita chay khong thé ngan chin
hién twong thoét nhiét bén trong té bao pin, muyc tiéu caa chita chay trong trudng
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hop nay la lam mat, giam kha nang chay lan tir ddm chay xe dién sang méi truong
xung quanh.

Viéc lua chon giai phap chita chay hiéu qua dua trén viéc phan tich, lua chon
duoc cac chat chira chay phil hop déi véi timg giai phap bén trong va bén ngoai. Cu
thé nhu sau:

* Chéra chay bén trong

Phuong phap chita chay bén trong (hay con goi 1a chira chay cép do té bao)
dugc thuc hién bang cach tich hop céac hé thdng chira chay bén trong hé thdng pin
cua xe. O phuong phap nay, chét chita chay tac dong truc tiép toi bé mat chay cua
(cac) té bao pin Li-ion, diéu nay cd loi nhat vé kha nang tiép can cua chat chita
chay voi dam chay.

Pé chira chay hiéu qua chat chita chay phai c6 kha nang phai loai bo mot
hoac nhiéu yéu té gay chay trong tam gidc chdy. Cac co ché chita chay cua cac
chat chira chay hién nay bao gom: @ Lam mat: Gom lam mét bé mat bang viéc
giam nhiét d6 bé mat cua vat chay va lam mat khi chay bang giam nhiét do khi
néng sinh ra tir dm chay; @ Cach ly (ngin cach) bé mit nhién liéu (chat chay)
khoi chat oxy hda (khong khi); @ Lam lanh doan nhiét; ® Lam lodng (Iam ngat)
bang cach 1am lodng ndng do oxy trong moi truong chay; ® Uc ché (kim hdm) bang
cach loai bo cac gbc tu do dé pha va chudi phan ang hda hoc trong qué trinh chay
lam giam nhiét ¢6 ngon lira. Hién nay, cac chat chita chay c6 san gom: WCac chat
chita chay gbc nude nhu nudc, bot va swong nudc ¢6 hoiac khong c6 chat phu gia;
(@Cac chat chita chay khi nhu C6F120 (Novec1230), c4c khi tro (IG100, IG541,
IG55, v.v.), FM200 va gc Halon; @ Cac chat dang bt khé chira chay, dang sol
khi. M&i chat chira chay c6 mot hodc nhiéu co ché chita chay. Bang 5 trinh bay
co ché chita chay cua cac chat chira chay hién nay [24]

Bang 5. Co ché chira chay ciia cac chat chira chay [24]

Co ché chira chay

STT | Chit chira cha -
y Chu yeu Tac dung khac

Céach ly bé mat chat
chay khoi 6 xy

Nudc (dang giot, trong hé

thdng chira chay tu dong) Lam mat be mat

Swong nudc (hé thdng | Lam mat khi chay; Lam mat bé mat;

phun suong) Lam lanh doan nhiét Lam lo&ng nong do 6 xy
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Co ché chira chay

STT | Chit chira chay

Chi yéu Téac dung khac
A L‘i"m mat khi chayi Lam mat bé mat chat
Suong nuéc thém phu | Lam lanh doan nhiét; chay;
3. |gia (h¢ thong phun | (¢ ché phan tng héa hoc || am loAng ndng do oxy
suong) va/ hoic céach ly bé mit chat '

chay khoi 6 xy

Cach ly bé mat chat chay

4. | Bot chita chay khoi 6 xy Lam mat bé mit

5. | CeF120 (FK5-1-12) Uc ché phan tng héa hoc  |Lam mét khi chay

Cac khi tro (IG 100 (N2),
6. IGO1 (Agon), 1G541, | Lam lanh doan nhiét
IG55, CO: ...)

Cach ly bé mat chat
chay khoi 6 xy

Uc ché phan ang hoa hoc;

7. | Solkhi (Aerosol) Lam lanh doan nhiét

lam lo&ing ndng d6 oxy

Cach ly bé mat chat

8. Bot chira chay Uc ché phan tng hda hoc chay khoi 6 xy

Cach ly bé mat chat chay |Lam mat bé mat chat

9. Chat chira chay AVD khoi 6 Xy chay

* Cha thich:

- CeF120: Hay con goi la FK-5-1-12, ¢6 cdng thic hda hoc CF3CF.C(O)CF(CF3)..
CsF120 than thién véi méi trweong va la giai phap thay thé Halon va FM200 vi ddc tinh cia
n6 la khong 1am suy giam tang ozone, thoi gian ton tgi trong khi quyén chi ndm ngay. CeF120
¢ dang khi ddp tat dam chdy chi yéu bang cach hdp thu nang heong, logi mat tir bé mdt va
i#¢ ché cac phan ing hoa hoc ciia dam chay ma khéng lam giam nong do oxy.

- Sol khi: Khi dung dwot tao ra tir cac sol khi ran c6 dang hat mugi kim logi kiém min
(vi du: muai gac kali nhé hon 10um) va cdc san pham phy cia cac chat khi (vi du: Nz, CO2
va hoi néc). Céc sol khi can tré va i ché phan ing hda hoc trong ngon lira va lam giam
nhiét dg ngon liza doan nhiét dé dap tdt ngon lira. Mét s6 sol khi ciing c6 thé 1am giam nong
do oxy trong mai truong kin khi.

- Chat chiza chdy AVD: Dung dich Vermiculite phan tan (AVD) 1a mét san pham duroc
sang ché va san xudt boi Céng ty Dupré Minerals Limited (Vicong guéc Anh). Vermiculite 12
mét nhom silicat nhém-sdt-magié ngdm nuwéc ¢ dang mong va phang chira cac 1ép nwéc cuc
nhé duroc tdy rira hda hoc thanh nhizng tiéu cau cuc nhé lo ling tw do trong niede. AVD dwot
phun vao dam chéy ¢ dang swong mi, né ra va khd khi gap néng, bao boc bé mat chay bang
mét |6p mang va ngdn chéy 6 xy dé dap tat dam chdy. Ngodi ra ham lirong nwéc trong AVD
con ¢6 tac dung 1am mat nguon nhién liéu chay. AVD twong tir nhw hé thong phun swong
nudc cO phu gia.
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Hiéu qua chira chay ctia mot sb chét chira chay da duoc mot sé nha san xuét
khuyén céo trinh bay tai bang 6. [5]

Bang 6. Hiéu qua chira chay ciia mdt s chat chira chay nha san xuat khuyén céo

Chit chira chay
L. Loai
Coéng ty | Quoc gia [Nam Qu}/ .al T4t
moO | PIN I Nwéc|CO2| Bot | Bot | N2 | Halogen | Cat "
Yuka Tru?g 2011 | G6i | LCO X X X X
Energy Quoc
Mikata My 2013| G6i |[NCO | x X X
Enertech |Han Quéc |2017 | G6i [NMC | x X X
Samsung | Han Quéc | 2011 [Té baol NMC |  x X
Sam Sung | Han Quéc | 2016 [Tébaol NMO | x | x | x | X | x
Saft Phdp [2009| G6i | LCO | X X X X
Big Power My 2017 | Go6i | LCO | x X X
LG Chem | Han Quéc | 2013 [Té bao NMC X
Motorola My 2017| Géi | LCO | X X X X
Ideal My  |2010(Tébao LCO| x | x | x | X
Trung
SDPT . 2016 LCO | X X
Quoc
Bren - .
rerT My 2013| Go6i | LCO | x X | X X
Tronics
Ad
Vanee vy 2011 LCO X
Energy
Leo
Singapore | 2014 NMC| x X
Energy
IDX Nhat Ban [2016 | Go6i |[LMO | x X X X | X
Panasonic M§ 2015 NMC| x X X X

Tuy nhién, dé danh gia day da va toan dién hiéu qua cua cac chat chira chay
d6i véi phuong phép chita chay bén trong can phai tién hanh cac thir nghiém kiém
chung thyc tién va doc 1ap. Hién nay, trén thé gigi, mot sé té chuc, nha nghién
ctru da tién hanh nhiéu thir nghiém danh gia hiéu qua cua mot s loai chat chita
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chay dbi voi phuong phap chita chay bén trong. Cac két qua thir nghiém dugc ghi
nhan, tong két & bang 7 va tdm tat ¢ hinh 15 [24]

Bang 7. Hiéu qua 1am mat ciia cac chét chira chay khi thir nghiém & cap dé té bao

STT | Loai pin thir nghiém Hiéu qua lam méat
1.  |LFP1.2Ah N2 (16ng) > N (khi)
2. |LFP 15Ah Suwong nudc thém chit phu gia F500 3% > Swong nudc
3. NMC 117Ah Nudc > CsF12.0
4. |NMC 2.6Ah Suong nude thém chét phu gia chita chay > Suong nudc
5. NCA 3.4Ah Suong nudc + N2 (khi) > N2 (khi) + CeF120 > N2 (khi)
6. |NCA 3Ah Suong nudc thém chat phu gia F500 3% > Suong nudc
5 II';Z'; CONMC 1.3- Suong nuéc thém mudi NaCl > Swong nuée
NMC 2.6Ah Nude > Bot ABC si€u min > Bot BC siéu min > CgF120
. NMC 4Ah Suong nuéc > AVD
10. |LFP 20Ah Suwong nuéc thém chat phu gia chita chdy > Suong nuéc
11. ;Io'\iﬁ 26Ah/4.2Ah LFP AVD > CeF1,0 > 2-BTP
12. |NMC 94Ah Suong nudc > CO;
13. Suwong nudc + CsF120 > Suong nudc thém chit phu gia
NMC 38AN chixa chéy > Suona g > CEF120 P
14, LEP 243AN rslgg(r:li Igzc;(iz-g CsF120 > Suong nudc + CO2 > Suong
15. |LNO 20Ah Nudc > bot > Suwong nudc > CO, > Bot chira chay
16. |LFP 30Ah CO; > Na(khi)
17. |LFP 30Ah Swong nudc thém chit phy gia chita chay > Swong nuc
18. |NMC 50Ah CeF120 > CO2
19. |LFP 20Ah (50%SOC) | Swong nudc thém chét phu gia chita chay > Suong nudc
20. |LFP 100Ah CO- > Bét chira chay siéu min
21. |Unknown chemistry | Nu¢c > AF31 > AF21 > Aqueous A-B-D >
2.6Ah (50%S0C) CsF120 > Purple-K > FE36
Chu thich:
- Ky hiéu “ > nghia la hiéu qud lam mat tot hon;
- Ky hiéu “ + ” nghia la két hop, vi du “Swong nuwée + CsF10” nghia la chita chdy

bang phun swrong niee két hop CsF 120

- AF31, AF21, Aqueous A-B-D: cdc chdt chita chdy gdc nuéc.

- Purple-K: hay con goi la PKP, la mgt hoa chat chita chdy dang bét khé, mau tim,
thanh phan chinh la kali bicarbonate.

- FE36: Chat chita chdy khi sach HFC-236fa

- F500: mét loai chat phu gia chiva chdy

- 2-BTP: Chat khi chita chdy céng thirc héa hoc CsHoF3Br




Ny (khi) +
suong nudc
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Suong nudc
+ CeF 120

Ny (khi) +
CsF 120
-
Ny (long) N, (ki)
Suong x
A nude co /
phy gia \
Swon AVD Bat
Slng €O, [ chil
nudc A .
/ chiy
’_,-" /
| Svong | / /
M mge + /
CO, fﬁ
.'fr.’
Bot chita .
Y [ . — 2_
chiy Cef 120 BTP
A
Bt chita i /;K
- Bétcha | 7 /
chiy chiyBC |/ / Purple-| | pE35
ABC ——— ..~ . / K
S 5160 min /
sifu min /
XX
Aqueous
_.
AF31 AF21 ABD

Hinh 15. So dd hiéu qua lam mat caa cac chat chira chay ¢ cap do té bao

(Mike dé hiéu qud giam dan tir tri sang phdi theo chiéu miii tén)

Nhin chung & phuong phap chira chay bén trong, cac chat chira chay déu co
tac dung ngan chan hoac lam cham sy thoat nhiét. Tuy nhién, hiéu qua chira chay
1a khac nhau ddi véi cac chét chita chay. Tir bang 7 va hinh 13 ¢d thé thay cac chat
gdc nudce ¢6 hiéu suat lam mat tot hon cac chat khac khi chita chay dam chay cap
d6 té bao pin Li-ion.
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* Chéra chay bén ngoai

Chira chay bén ngoai hay con dugc goi phuong phap chira chay cap d¢6 md
dun, gia (rack) pin. Day 1a trudng hop khi cac chét chira chay bi can tré bai vo
hop hodc cdu kién bao che céc pin, khong thé hoic chi & mot lugng han ché xuyén
qua vo dé tiép can cac té bao pin, nhu chita chay phuong tién giao thdng, chita
chay khu vuc kho chira pin va khu vuc gara dd xe. Do chat chita chay bi ngin
cach bai két cau bao che, hiéu qua dap tat ngon lira va 1am mét cua cac chat chira
chéy tir cac thir nghiém chita chay bén trong da néu & trén cd thé sai khac néu ap
dung vao phuong phép chita chay bén ngoai, cé thé khong dat duoc tac dung ngin
chin chay va truyén nhiét caa céc té bao bén trong, chi cé tac dung dap tit ngon
ltra bén ngoai va ngan chan chay lan tir mé dun ra moi treong xung quanh. Do do,
muc tiéu chita chdy ¢ phuong phap nay khong phai l1a ngan chan sy thoat nhiét tir
té bao nay sang té bao khac trong mé dun ma 1a tap trung dap tat ngon lta c6 thé
nhin thy duoc, 1am cham va ngin chin chay lan tir mo dun pin bi chay ra moi
truong xung quanh. Bién phéap chita chay phi hop ¢ phuong phap ndy bao gém
phun bao phu, tran ngap khu vuc chay. T cac thi nghiém trén thé gidi co thé tong
hop mot sé két luan sau:

- Hiéu qua dap tat dam chdy cua cac chét chita chay khi s dung phuong
phap chira chay bén ngoai khong thé dat duoc hiéu qua dap tat ngon lta twong tu
nhu trong cac thir nghiém & phuong phap chira chay bén trong.

- C4c hé théng chira chay bang nudc, gée nudc ¢b hiéu qua lam mat tuong
tu nhau, tuy nhién hé théng swong nudc ap luc cao ¢ tac dung dap tit dam chay
hiéu qua hon. Céc hé thdng chita chay khi nhu CeF1,0, 1G541, N, (khi), hé thdng
swong nudc &p luc cao, sol khi ¢ hiéu qua cao khi dap tit ngon hira, trong d6 hé
théng CsF120 két hop céc khi tro c6 hiéu qua chita chiy nhanh hon ca hé théng
phun suwong nuéc ap luc cao. Tuy nhién, tac dung lam mat lau dai cua cac chat
chita chay gdc khi, sol khi twong ddi kém hon so voi cac chat gbe nude. Do do,
chi riéng cac chét chita chay khi, sol khi cd thé khong da dé giam thiéu su qua
nhiét. Biéu nay phi hop véi tuyén bd cua hing 3M (3M 1a cong ty da quéc gia,
c6 tru so tai M) rang Novec1230 (CsF1,0) “khong thé ngin chan sy thoét nhiét
mot khi da bat dau” va tuyén bo cua Inergen rang 1G541 “khong thé kiém soat su
thoat nhiét trong pin”. DNV (t6 chic chitng nhan quéc té, tru so Nauy) dé& xuét
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cac hé thdng chira chay bang khi hoic sol khi phai dugc hd trg bang hé théng chita
chéy bang nudc dé cd hiéu qua dap tat va 1am mat tét hon trong chira chay pin Li-
ion ¢ cap do gia (nhu kho chira pin). [24]

- Hiéu qua cua hé théng chita chay va cac chat chita chay ciing phu thudc
vao thanh phan hda hoc va dung luong cua pin, ciing nhu khoang céch giita cac
mo dun, gia pin [24]

- Hé théng phat hién khéi (cam bién khoi) cho phép kich hoat sém cac hé
théng chira chay qua d6 nang cao hiéu qua chita chay.

* Pdnh gid hiéu qud Ciia cdc phirong phdp Va chat chiza chay

Khi so sanh gitra hai phuong phap chita chdy bén trong va bén ngoai, viéc
st dung phuong phéap chira chay bén trong dé phun truc tiép chat chita chay vao
té bao pin hoic cac khe ha cia pin s& ¢d hiéu qua hon trong viéc dap tat ngon lira
va giam thiéu hién tuong thoét nhiét hon so phuong phap bén ngoai. Hiéu qua
chita chay cua ting chat chira chdy & cac phuong phap chita chay bén trong hoac

bén ngoai duoc tong két nhu sau:

- O phuong phép chita chay bén trong, cac chat goc nude (nude, nudc ¢ phu
gia tao bot, swong nudc vaoi phu gia tao bot, bot loai A, bot loai F, bot CAFS do
gidn no thap, AVD) va cac chat gbc khi (N, va CeF1,0) déu c6 thé dap tat ngon
ltra nhin thdy duoc mot cach nhanh chéng, trong d6 AVD c¢6 do nhét cao cé thé
méat nhiéu thoi gian hon trong viéc dap tat ngon lira. Xép hang hiéu qua lam mat
cho qua trinh truyén nhiét bén trong bo pin tir cao dén thap duoc rit ra nhu sau:
Swong nuoc 0 phu gia tao bot > Nuoc cO phu gia tao bot > [Nuoc; Bot loai A;
Bot logi F, bot CAFS dé gidn né thap] > CeF1.0 > N, (khi) [24]

- O phuong phap chita chay bén ngoai, cac chat chira chay khi, sol khi va
swong nudc &p suat cao déu cé hidu qua dap tat ngon lira nhin thiy duoc bén ngoai
mo-dun hodc gia d& pin, cac chat goc nudc khac thi kém hiéu qua hon. T4t ca cac
chat gbc nude déu co tac dung lam mat twong ty nhau, trong d6 cac chat goc nudéce
cd phu gia c6 tac dung lam mét tot hon mot chit. Cac chat khi va sol khi cd tac
dung 1am mat bé mit mé dun, gia pin kém hon cac chat géc nuéc, do d6 dé giam
su truyén nhiét gitta cac mo-dun va gia d& pin thi néu chi chira chay bang cac chat
chira chay khi hozc sol khi thi c6 thé khong dat hiéu qua. Nhin chung, hé thong
phun swong nudc &p suat cao véi cac chat phu gia 1a hé thdng chita chay c6 hiéu
qua chira chay tot nhat vi n6 vira c6 kha ning dap tat ngon lira nhin thay, vira cung
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cap kha nang lam mat bé mat chay va khi chay. Néu st dung hé théng khi hoic sol
khi thi nén hd trg bang hé thong chira chay bang nuéc dé dap tat ngon lia va lam
mat tot hon [24].

Vé tong thé, cac chat/ hé théng chira chay gdc nudce thé hién tac dung lam mét
t6t hon dé ngan chan sy lan truyén nhiét so véi cac chat/ hé thdng chita chay khi va
sol khi & tat ca cac truong hop chira chdy bén trong ciing nhu chita chay bén ngoai.
Céc chat/ hé thdng khi va sol khi c6 kha nang dap tat ngon lira nhin thiy nhanh hon
nhung 1am kha niang lam kém hon, trong khi d6 viéc lam mat bé mat dong vai tro
quan trong trong han ché su lan truyén nhiét trong cac mé-dun, goi [24]. Khi lva
chon chét chira chay dé xir Iy dam chay pin Li-ion, hé sb 1am maét cua chat chira
chay 1a quan trong nhat. Giira viéc 1am méat va dap tit dam chay, ngudi ta da ching
minh rang viéc lam mét pin Li-ion nén dugc vu tién. Khi xem xét kha ning 1am
maét cua cac chat chira chay hién co, chét chira chay gdc nuéc mang lai hé sb 1am
mat 16n nhat. Viéc str dung cac chat phu gia tron véi nudc gilp tham thau vao cac
té bao pin bang cach giam stic cing bé mat caa nudc va lam mat truc tiép (cac) té
bao bi hu hong [5,9]. Céc chat chita chay khac nhu bot, cac khi hoic cat ciing co
tac dung chita chay ban dau d6i véi cac dam chay lién quan dén Pin Li-ion.

4.2.2. Cac phuong tién chira chay pin Li-ion

* Binh chita chdy xdch tay, xe ddy chiza chay

Pé chira chay cac dam chay thong thudng néi chung va dam chay pin Li-ion
néi riéng, ngoai cac loai binh chira chay thong dung véi chat chita chay dang khi,
bot thi hién nay céc loai binh chira chay géc nude, nudc ¢ pha chat phy gia chita
chay nhu chat tao bot, Vermiculite, FS00EA duoc khuyén cdo st dung dé dap
hiéu qua cac dam chay xe may, xe dap dién.

* S dung xe chiza chay chuyén dung phun bot béi sé né thap

Str dung xe chuyén dung phun bot thong thuong va bot cafs c6 d6 bam dinh
cao phu 18n toan bo thiét bi dé ngan chin c6 hiéu qua sy lan truyén caa ngon lira
ra cac bo phan khac ctia phuong tién hoac lan ra cac vat dung xung quanh phuong
tién dang chay.

* Sur dung voi phun cao ap

Cac voi phun céo ap duoc dua vao gAm phuong tién dang chay va dugc thiét
ké dé choc thung hop pin nham cung cap mét lugng 16n nudc vao bén trong hop
dé 1am mét cac té bao pin. Mot sé voi phun xuyén thau nay duoc thiét ké dé diéu
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khién, kich hoat tir xa. Viéc lya chon vi tri va cac goc chira chay 1a can thiét vi
nhiéu cau tric hop pin c6 khung, gia d& kho cd thé xuyén thing, ngoai ra cac ngin
kin bén trong hop ciing c6 thé gy ra su ¢ néu voi phun xuyén sai va lam ngap
khu vuc khdng bi anh huéng. Tuy nhién, giai phap nay rat nguy hiém do nguy co
bi dién giat. Ngoai ra con cd kha niang lam hong nhiéu té bao pin hon o hoic l1am
chap cac bo phan dién bén trong hop pin, ngoai ra, bén trong mot sé hop pin duoc
lam day bang bot polyurethane, khién nuéc kho cé thé thé tiép can vao bén trong
hop bao vé pin.

* Chan hodc tam bat trum chiza chay

Day 1a phuong tién duogc sir dung dé bao phu phuong tién dang chay nham
dap tat dam chay va chéng chay lan hoic phu bao vé cac vat xung quanh. Tuy
nhién, can luu y pin Li-ion khi chay sinh ra cac khi chay va khi doc (nhu HF), do
d6 khi dung chan hodc tim bat trum chira chay c6 thé tich tu cac khi nay dudi 16p
chan. Khi ma 16p chan co thé gay ra hién twong nd hoic nguy co tiép xtc khi doc
cua lyc Iuvgng tham gia chira chay.

* Cdc vt liéu sir dung chat chita chdy g dung céng nghé vi nang

Bing céch tng dung cdng nghé vi nang (microcapsule), cac chat chira chay
duoc boc trong trong cau trdc vo 1a cac vt liéu thay ddi pha tao ra cac hat chira
chat chira chay dang siéu nho. Céc vat lidu chira cac hat vi nang nay duogc dit trén
bén ngoai hoic trong bén trong (mang ngin) cua caa pin Li-ion. Cac chét chita
chéay dang vi nang nay c6 thé hap thu mét lugng 16n nhiét va co hiéu suat lam mat
16n khi xay ra su ¢b thoat nhiét pin Li-ion. Qua d6 ngan chin hién tugng chay lan
d6i voi dam chay pin Li-ion [25]

4.2.3. Hé thong chiza chay cé dinh.

Hiéu qua chita chay ddi véi dam chay pin Li-ion da dugc trinh bay tai muc
4.2.1. Trong céac khdng gian han ché (gara, bai dd xe), hé théng chita chay bang
nude, nude ¢ chat phu gia to ra hiéu qua nhat, dac biét 1a hé théng phun swong
nudc (nudc hoic cac chat gbe nuéc) do cb cac dic diém sau [5,9]:

- Kha nang 1am mat pha khi: nuéc dang swong gém cac giot rat min, tang ty
1& dién tich bé mat trén thé tich cua nudc, qua d6 hap thu nhiét tir ngon lua, khi
d6t nong va cac bé mit. Qua trinh hap thu nhiét gidp nhiét do dam chay va bac xa
tir ngon Ira, han ché chéy lan ra khu vuc xung quanh;
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- Lam suy giam 6xy va pha loang hoi, khi dé chay: C4c giot nudc hoa hoi va
lam tang thé tich hoi nudc chiém giit trong khong khi (khoang 3 lan), qua d6 1am
giam su tiép xuc 6 xy khdng khi véi ngon lia. Sy giam nong do oxy phu thuoc
vao quy md dam chay, thoi gian chita chay, khéi tich khu vuc kin va diéu kién gi6
trong khu vuc do;

- Lam w6t va 1am lanh bé mat chét chay: Co ché dap tat chinh caa nhiéu loai
nhién liéu ran va long 13 1am wot va 1am lanh bé mat chat, vat liéu chay. Cac giot
nuéc 16n hon c6 di dong luong dé xuyén qua dam chay va dén chd ngon lua, lac
giam tdc do nhiét phan cuaa nhién liéu.

- Lam giam cuong do buc xa nhiét: Su suy giam buc xa xay ra do su hién
dién cua hoi nudc giira chat chay va ngon lta, gidp hap thu ning luong buc Xa,
birc xa lai bé mit chat chay véi cuong do thap. Cac giot nudc ddi luu ciing hap
thu btc xa nhiét dén cac vach ngin xung quanh va tir vach ngin trd lai (Mot s6
thir nghiém danh gia mac d6 giam tai 70%).

- Hiéu tmg dong luc hoc: Suwong nudc c6 thé lam thay d6i dong hoc theo
huéng ting cuong hoic dap tit ngon hra. O lan dau tiép xuc véi swong nude, dam
chéy c6 thé manh hon do sy bdc hoi & bé mat ngon hira 1am ting su hdn loan cua
cac hoi chit chay va khong khi. Swong nudc va cac khi cuén theo bi bién tinh 1am
loding céc khi d& chay va khi két hop véi viéc 1am mat ngon lira, tbc do chay sé
thay doi so véi diéu kién can bang hoa hoc ciia n6 cé thé dap tat ngon lira. Trong
cac khu vuc kin, khi swong nudc bat dau xuat hién, khi nong bi giit lai & phia trén
cua khu vuc kin s& dugc lam lanh nhanh chong. Hon hop hoi nuéc gidn na va khi
di vé phia dam chdy, dan dén thiéu oxy cuc bo khu vuc chay.

Mt s6 chat phu gia nhat dinh c6 thé cai thién hon nira hiéu qua caa hé thong
phong chay chita chay. Cac chat phu gia pho bién dugc sir dung cho hé thong
phong chéy chita chay 14 bot chita chay, Chat dong géi F -500 (EA), Chét 1am uét
(WA) va Chét phan tan AVD [9].

4.3. Mt s6 lwu ¥ trong chira chay va cieu nan, citu hd dam chay phuong
tién giao thong dién [9, 18, 19, 20]

4.3.1. Nhgn dang ddam chay

Dé chira chay chi hiéu qua thi can nhan biét duoc loai dam chay tir 6 lua chon
str dung chat chira chay va phwong an chira chay phi hop. Viéc nhan biét dam chay
1a xe dién hay xe dong co d6t trong c6 thé duoc thyc hién théng qua nhan dang
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model hoic trao ddi vai chii xe. Tuy nhién, trong truong hop nhitng théng tin trén
khong thé xac nhan dugc, nhu cha xe khdng c6 mit hoic khong thé nhan biét duoc
model xe, thi ¢d thé nhan dién dam chdy xe dién hay xe dong co ddt trong thdng
qua c4c dau hiéu da trinh bay tai muc 2.3 ctia Chwong II va phu luc 2.

4.3.2. Huéng tiép cdn dam chay

Nhu d3 trinh bay tai chuong II, ngon lira xe dién 1a ngon hra &p suat cao duoc
phut ra theo phuong ngang tir gam xe, do do6 khi tiép can chita chay dam chay xe
dién can tranh tiép can theo phuong vudng goc voi than xe dé tranh rai ro. Mat khac
can tranh tiép can theo hudng trudc hoic sau xe do khi chay xay ra xe c6 thé van con
hoat dong. Tir cac yéu t6 trén cd thé di dén két luan rang huéng tiép can dam chay
xe dién an todn nhat 13 hudng 45° so véi truc than xe va thuan theo chiéu gid.

4.3.3. Ciru ngueoi bi ngn va di chuyén cdc phirong tién khéi khu viec chay

Khi d3 tiép can xe bi su cd, can tién hanh chén banh dé cb dinh xe, dong thoi
tim cach kéo phanh tay va tat may cua xe. Cac phuong phép c6 dinh xe dién bi tai
nan, su ¢ giéng nhu doi vai mot xe 6 té dong co dot trong thong thuong. Do V4
xe dién su cb khi dang sac tai tram dién, can tién hanh ngat nguén dién sac khoi
xe trudc khi thao tac cit, cay dé ctiru ngudi bi nan hoic chira chay. Viéc cat, cay
ctra hoic pha kinh xe dé ctru ngudi bi nan thuc hién giéng nhu ddi véi xe dong co
d6t trong, tuy nhién can cha y dén vi tri ciia pin va cac day dan.

Pé ngan chan chay lan, can tién hanh céc bién phap di chuyén phuong tién,
chét chay xung quanh khoi khu vuc tai nan, su ¢ xe dién.

4.3.4. Xay dung phwong dan chira chay

Can cr vao mirc do dam chay dé dé ra phuong an chira chay phd hop. Do
dic diém cua dam chay pin Li-ion c6 thoi gian chay 1au hon xe dong co dét trong,
do d6 can bao dam nguon nuéc cung cap lon.

Khi xtr Iy dam chdy trén xe dién, can uu tién lam mat lién tuc pin dé giam
nhiét d6 xuéng dudi ngudng thoét nhiét. Sau khi dam chay duoc dap tat, can tiép
tuc 1am mat pin dé tranh danh lua lai. Viéc quan sat nhiét d6 c6 thé thyc hién
théng qua mot thiét bi do nhiét cam tay hodc camera anh nhiét.
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V. MOT SO GIAI PHAP NANG CAO HIEU QUA CONG TAC PAM
BAO AN TOAN PCCC PHUONG TIEN VA HA TANG KY THUAT CHO
PHUONG TIEN GIAO THONG SU DUNG PIN LI-ION

5.1. Hoan thién chinh sach phap luat vé phwong tién sir dung Pin Li-ion
va ha tang k§y thuat c6 lién quan

Tiép tuc thuc hién nghiém tdc, hiéu qua cac nhiém vu da duoc phan cong tai
Quyét dinh s6 876/QD-TTg ngay 22/7/2022 cia Thu twéng Chinh phu phé duyét
chuong trinh hanh dong vé chuyén dbi nang lwgng xanh, giam phat thai khi cac -
bon va khi mé - tan caa nganh giao théng van tai va Quyét dinh sé 819/QD-TTg
ngay 07/7/2023 cua Thu tuéng Chinh pha phé duyét Quy hoach ha ting PCCC
thoi ky 2021-2030, tam nhin dén 2050.

To6 churc ra soat, sira d6i bo sung, hoan thién cac quy dinh phap luat, chinh
sach hd trg, uu dii trong phat trién phuong tién giao thong dién, ha tang xe dién
phU hop véi diéu kién tai Viét Nam. Trong d6, can ra sot stra doi, bd sung va xay
dung mai cac quy dinh, tiéu chuan, quy chuan an toan PCCC ddi véi ha tang xe
dién (tram sac, ga ra xe dién doc lap, ga ra xe dién trong nha va cong trinh) vé giai
phap thoat nan, ngin chay, chong chay lan, hat khoi ..., hé thong phong chay,
chita chay; céc tiéu chuan, quy chuan vé yéu cau k¥ thuat, phuong phéap thir doi
véi phuong tién phuc vu phong chay, chira chay lién quan dén pin Li-ion va
phuong tién giao thong st dung pin Li-ion.

5.2. Khuyén khich surtham gia ciia cac doanh nghiép trong dau tu, phat trién
phuong tién giao théng sir dung pin Li-ion va ha tang phu tre

- Ap dung chinh sach uu dai, hd tro tai chinh cho san xuat, lap dat, cai tién
chat luong xe dién, tram sac xe dién tai Viét Nam, trong d6 chu trong hoat dong
thu hat cong nghé, von dau tu nudc ngoai chat lugng cao vao phat trién ha tang
tram sac dién, gan véi viéc thiic day, hd tro cac doanh nghiép trong nudc tham gia
vao chudi cung tng linh vyc ha tang tram sac dién.

- Khuyén khich phat trién cac don vi thir nghiém, danh gia chat luong san
pham lién quan dén xe dién, tram sac va cac phuong tién phuc vu xe dién.

5.3. Hop tac trong nghién ciu khoa hoc, chuyén giao cong nghé

- Nghién ctu, tham khao mé hinh, chinh sach phét trién xe dién va ha tang
xe dién trén thé giéi dé chon loc, tiép thu va ap dung phu hop véi diéu kién Viét
Nam. Ung dung cac thanh tuu khoa hoc; cac bién phap k§ thuat phong ngura, canh
bao va hd tro an toan; cac vat lidu méi trong san xuat, cai tién chat luong, bao
dam an toan dién, an toan PCCC ddi véi hé thong luu trit ning luong xe dién, xe
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dién va ha tang xe dién.

- Thuc day hop tac qudc té trong dao tao, chuyén giao cdng nghé vé xe dién,
ha tang xe dién: Phéi hop voi cac don vi, t6 chirc trong va ngoai nudc, véi cac
chuyén gia dau nganh dé phdi hop nghién ctu, tng dung cac cdng nghé mai trén cac
phuong tién giao théng st dung pin Li-ion; T6 chic nghién ciu va san xuat cac
phuong tién PCCC va CNCH phu hop Véi loai dam chay pin Li-ion; t6 chic thir
nghiém, thuc nghiém danh gia chat luong va nhan chuyén giao cong nghé.

5.4. Tang cwong Kiém tra, giam sat, quan Iy chat lwong chat lwong
phwong tién giao thong dién va ha ting xe dién

- Tang cudng cbng tac kiém tra, kiém soét chat lwong cong tac xay dung, thi
cong, thiét ké cac cong trinh ha tang phuc vu xe dién; cong tac quan Iy thi truong
xe dién, pin xe dién tir c4c khau san xuat, nhap khau san pham, han ché cac phuong
tién khdng bao dam chat lugng trén thi truong; ¢ ché tai tai xu 1y nghiém di voi
c4c c& nhan, to chirc kinh doanh, stra chira xe dién khong dap tmg quy dinh.

- Bé cao vai tro, trach nhiém cua cac don vi quan ly, thiét 1ap hé thong kiém
tra va ching nhan nghiém ngat vé an toan ki thuat va bao vé moi trudong ddi voi
xe dién (ca xe nhap khau va san xuat trong nudc);

5.5. Tang cwong cong tac dim bao an toan PCCC cho phwong tién giao
thong sir dung pin Li-ion va ha tang phu tro

- Kip thoi tuy@n truyén, hudng dan nang cao y thirc bao dam an toan trong
st dung, luu giit, an toan PCCC d6i véi cac phuong tién giao thdng st dung pin
Li-ion, dac biét 1a tai khu vuc ho gia dinh, nha & riéng 1¢, cac gara, ham dé xe tai
cac khu chung cu, nha cao tang, trung tam thuong mai, noi tap trung déng ngudi,

- Tang cuong kiém tra, giam sét viéc chap hanh cac quy dinh vé PCCC khi
su dung cac phuong tién giao thong sir dung pin Li-ion, quy trinh van hanh tram
sac va cac thiét b luu trir nang luogng. .. nhét 14 tai cac khu tap trung dong dan cu.

- To chirc dao tao, hudng dan ki nang, nang cao trinh do chita chay, to chic
xay dung, thuc tap phuong an chira chay d6i véi cac tinh hudng su ¢, chay, nb
d6i voi phuong tién st dung pin Li-ion.

- Xay dung danh muc, d& xuat trang bi cac phuong tién, thiét bi chita chay
va CNCH dic thu, pht hop dé chita chay hiéu qua vai cac dam chéy pin Li-ion va
cac phuong tién giao thong su dung pin Li-ion.
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Phu luc 1. Céc tiéu chuan, quy chuan vé pin xe dién, xe dién va ha ting xe dién

1. Cac quy chuén, tiéu chuin Viét Nam

STT

S6 hiéu

Tén QCVN/ TCVN

Noi dung chinh

Poi twgng
diéu chinh

Tram sac, h

& thong sac xe di¢n

Heé théng lap dat dién

TCVN .
ha ap — Phan 7-722:
7447-7-722 "2 P T Fhan (-les. T , i 5| Tram sac/
1 (IEC Yéu cau doi voi hé| Quy dinhcac yéu cau vé an toan dién ap dung cho cac mach dién duogc thict hé théng
60364-7- thong lap datvdac_ E)Iet ke dé cap nang luong cho xe dién sac xe dién
792 va khu vuc dac biét —
) Ngudn cap cho xe dién
Quy dinh két cau, kich thudc va thir nghiém ddi voi cap cach dién va vo boc
dang dun c6 dién ap danh dinh dén va bang 0,6/1 kV xoay chiéu hodc dén va
) . bang 1500 V mét chiéu cap dién gitra diém cap dién ciia tram sac va xe dién (EV).
TCVN Cap sac dung cho xe Gém cac phan:
12671 ién co dién & h ' . . ]
2 dién c6 dién ap danh | oo\ 10671.1:2019 (IEC 62893-1:2017), Phdn 1: Yéu cdu chung Cap sac
(IEC dinh dén va bang 3 T cho xe dién
62893) 0.6/1 kV - TCVN 12671-2:2019 (IEC 62893-2:2017), Phan 2: Phuong phap thi
’ - TCVN 12671-3 :2019 (IEC 62893-3:2017), Phan 3: Cap sac dién xoay
chiéu theo c&c ché dg 1, 2 va 3 cua IEC 62851-1 ¢é dién dp danh dinh dén va
bang 450/750 V
Phuong tién giao Quy dinh cac yéu cau an toan vé dién dbi voi cac dau ndi dan dién cua
TCVN | thong dudng bo chay |phuong tién giao théng chay dién véi ngudn cung cap dién bén ngoai bing Mach c4
12772 dién — Pau ndi véi  |cach sir dung giac cim hoic dau vao xe. ap dung cho cac phuong tién giao| .. - P
3. A PR . A X o AP .. 7 7 | dién cho xe
(1SO nguon cung cap dién [thong duong bo chay dién vai mach dién co dién ap cap B. Noi chung, co thé dien
174009) tir bén ngoai — Yéu |4p dung tiéu chuan nay cho mé to va xe may dién néu khong c6 céc tiéu chuan ‘

CAU V& an toan

danh riéng cho nhiing xe do.
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Péi twong

STT | Sohiéu | Tén QCVN/ TCVN Noi dung chinh didu chinh
Quy dinh c&c yéu cau vé an toan dién, két ndi giita xe dién va tram sac xe
dién, tinh tuong thich dién tir truong cho thiét bi cap dién ding sac dién cho
xe dién, gom 6 phan:
~ TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), Phan 1: Yéu ciu chung;
- TCVN 13078-21-1:2020 (IEC 61851-21-1:2017), Phan 21-1: Yéu cau
tuong thich dién tir cua bo sac lap trén xe dién két ndi co day voi ngudn cap
TCUN dién xoay chiéu/mot chiéu ‘ o
P s - TCVN 13078-21-2:2020 (IEC 61851-21-2:2018), Phan 21-2: Yéu cau veé| Tram sac/
4. 13078 lile thf) ng Sac d1¢n.cA:o xe dién két ndi co day véi nguon cap dién xoay chiéu/mot chiéu - Yéu cau| hé théng
(IEC day dung cho xe dién , A e Ln Az o It
61851) tuwong thich dién tir cia bd sac khong lap trén xe dién ‘ | sac xe dién
- TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-21-2:2014), Phan 23: Tram sac dién
mot chiéu cho xe dién
- TCVN 13078-24:2022 (IEC 61851-24:2014), Phin 24: Truyén thong ky
thuat sb giira tram sac dién mot chiéu cho xe dién va xe dién dé diéu khién sac
dién mot chiéu
- TCVN 13078-25:2023 (IEC 61851-25:2020), Phan 25: Thiét bi cp dién
mét chiéu cho xe dién c6 bao vé dya trén phan cach vé dién
Thiét bi kiém soat va .
TCVN  |bio vé cap ddu vao| . o , N Thict bi
. i . <|  Ap dung cho cac thiét bi dieu khién va bao vé tich hop trén cap dung cho| bao vé va
5. | 13510(IEC |dung cho nap dién che sac dién ché 46 2 cua cac phuong tién giao thong duong bo chay dién Cép sac
62752)  |do 2 cac xe dién duong| e O - - P HHay EIs o g
bé (IC-CPD) cho xe die
TCVN  |Cum déng cit va diéu| Quy dinh cac yéu cau vé két cau, yéu cau vé ky thuat, van hanh va cac yéu| Tram sac/
6. 13724-7 |khién ha 4p — Phan 7:|cau vé kiém tra xac nhan ciia cum déng cat va diéu khién dung cho cac tram| hé thong

(IEC

Cum lap rép dung cho

sac xe dién

sac xe dién
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Péi twong

STT | Séhigu | Tén QCVN/ TCVN Ni dung chinh oLty
dieu chinh
61439-7) |cac ung dung dac biét
nhu bén du thuyén, khu
vuc cam trai, khu vuc
tro, tram sac xe dién
1 Xe dién
Quy dinh cac yéu cau dé kiém tra chat lwong an toan k¥ thuat va bao vé
moi trudng cac Kiéu loai xe 6 td san xuat, lap rap va nhap khau duoc dinh
Quy chuan ky thuat |nghia tai TCVN 6211 “Phuong tién giao thong duong bo - Kiéu - Thuat ngir
QCVN |quéc gia v& chat lugng|va dinh nghia" va TCVN 7271 “Phuong tién giao thong duong bo - O t6 - Xe co gidi
7. 09:2015/ an toan ky thuat va |Phan loai theo muc dich sir dung” C.
BGTVT |bdo vé moi truong ddi|  Ap dung dbi vai cac Co sd san xuit, l4p rap, té chirc, ca nhan nhap khau noi chung
Vi xe 0 10 xe, linh Kién cua xe va cac co quan, to chirc, ca nhan lién quan dén quan ly,
kiém tra, thir nghiém va ching nhan chat lwong an toan ky thuat va bao vé
moi trudong ddi véi xe, linh kién cua xe.
Quy chuan k§ thuat Quy dinh cac yéu cau k¥ thuat va viéc kiém tra chat luong, an toan ky thuat
OCVN québc gi\a vé chit luc.r\ng va bao vé moi truomg d6i véi xe 0 t0 khach thanh phé tir 17 chd tro 1én 7 e khich
8. 102015/ an toan ky thuat va Ap dung doi vai cac co sd san >§uat, lap rép, to chuc, cé nhé}n nhap khau X, 17 chd
bao v¢ mdi truong doi |linh kién cua xe va cac co quan, té chirc, ca nhan lién quan dén quan ly, kiém . 1A
BGTVT A A s \ o N A £ e s ba | tr&lén
vaéi xe 0 to khach  |tra, thir nghiém va ching nhan chat lugng, an toan ky thuat va bao vé moi
thanh phé truong ddi véi xe 6 td khach thanh phd tir 17 chd trg 1én
Quy chuan k¥ thuat Quy dinh vé kiém tra chat luong an toan ki thuat va bao vé mai truong cho
QCVN  |quéc gia v& chit lugng|cac loai xe md t6, xe gan may ( khong ap dung doi véi cac xe sir dung vao| Xe md to,
9. 14:2015/ an toan ky thuat vd |muc dich qudc phong, an ninh, xe khong tham gia giao thong, xe dap dién|xe gan may
BGTVT |bao vé méi truong dbi |duge quy dinh trong Quy chuan ky thuat quéc gia QCVN 68:2013/BGTVT) dien

véi xe md td, xe gan

Ap dung d6i véi cac co sé san xuat, lap rap, nhap khiu xe va cac co quan,
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Péi twong

STT| Séhiéu | Tén QCVN/ TCVN N@i dung chinh L
dieu chinh
may t6 chuc, ca nhan lién quan dén viéc thir nghiém, kiém tra chang nhan chat
lwong an toan ki thuat va bao vé méi trudng déi véi xe
Quy dinh vé y&u cau k¥ thuat va phuong phép thir (két cau, d6 bén va cham,
d6 bén co hoc va phuong thic lip dat cua thiung nhién liéu; yéu cau vé day
dién, hé théng dién trén xe) ddi voi két ciu an toan chdng chay cua cac kiéu
QCVN qu c,hué}n quéc gia |loai xe 6 t6 thudc nhdm 6 tc”),ché 1\1g116’i, _rlhc’)r_n 6 to cho h_éAmg _(6 to tai), nhém
10 52:2019/ \{é ket qﬁu an toan rfw m\oc')c va‘t_:c,o r_ni ro modc lap thung nhién li¢u chtra nhién ligu long (goi tat| Xe co gidi
BGTVT phong chong chay cho |la tf]ung nhlen’lléu). o 7 noi chung
Xe co gioi Ap dung doi vai cac co sd san xuat, lap rap, nhap khau thung nhién liéu;
cac co s& san xuat, lap rap, nhap khau xe va cac to chuc lién quan dén viéc
quan ly, thir nghiém, kiém tra chang nhan chat luong an toan ki thuat va bao
vé moi truong
Quy dinh céc yéu cau vé chét luong an toan ky thuat va phuong phap thir déi
Quy chuan quéc gia |vai xe dap dién, gdm céc quy dinh V& xe, dong co dién, ic quy, hé théng dién, he
QCVN Ve xe dap dién; Swra |thdng phanh, kha nang van hanh trén duong cua xe. Xe dap
11. 68:2013/ | doi QCVN‘ 68:2013/ ,Déi Voi éc’quy trén xe chi méri c6 quy dinh vé dién ap ’danh dinh. ’ diéﬁ
BGTVT BGTVT lan 1 nam Ap dung doi véi co quan, to chirc, ca nhéan lién quan dén san xuat, lap rap, i
2015 nhap khau, kiém tra, thir nghiém, quan ly va chitng nhan chét lugng ATKT xe
dap dién.
Quy dinh vé yeu cau ky thuat va phuong phap thi ( dlen ap danh dinh, dung
lwong va yéu cau vé an toan phong dién, nap dlen ngan mach, kha nang chiu
QCVN Quy chuan quéc gia |rung, chlq nudéc, va cham co hoc) d6i véi a¢ quy 4c quy cung cap ning luong Xe dap
12. 76:2019/ |ve ac quy stir dung cho cho'hé thong qong luc cua xe dap diép , o diéﬁ
BGTVT xe dap dién Ap dung doi véi cac co sd san xuat, lap rap, nhap khau ac quy; cac co so ;

san xuat, ldp rap xe dap dién va cac to chirc lién quan dén quan ly, thir nghiém,
kiém tra chirng nhan chat lugng an toan ky thuat va bao vé moéi truong
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Péi twong

STT | Sé hiéu Tén QCVN/ TCVN Noi dung chinh X
o Q ¢ g dieu chinh
L Quy dinh céc yéu cau k§ thuat va viéc kiém tra chat lugng, an toan ky thuat
Quy chuan ky thuat | ., .~ .. ", L e A A s . £ s X e 1A A
e gia vd chit 1 va bao vé moi truong doi véi 6 to khach thanh pho tir 17 cho tré 1én (bao gom
QCVN 82 quazct?);vkefthatwwang ca chd danh cho ngudi khuyét tat) dé ngudi khuyét tat tiép can sir dung Xe khach
uat v . , . . . , , 5 , R ) \ x
13. 2019/ A Y A Ap dung doi véi cac co sé san xuat, lp rap, to chic, ca nhan nhap khau xe,| tir 17 cho
bao vé moi trueong doi | i L _ . B \ ia
BGTVT Vi e 6 16 khach | linh kién cua xe va cac to chire, ¢4 nhan lién quan den quan Iy, kiem tra, ther|  tro Ién
thanh phé nghiém va chiing nhan chat lwong, an toan ky thuat va bao vé moi truong dbi
vai xe, linh kién cua xe.
Quy dinh yéu cau k¥ thuat, phuong phap thir (an toan phong dién, nap dién,
., . [nganmach, kha ning chiu rung, chiu nuéc, va cham co hoc) ddi véi ac quy cung
Quy chuanquocgia | x . A o , A L A
QCVN N . cap nang lugng cho hé thong dong luc cua xe mo t6 dién, xe gan may dién. Xe mo to,
. V€ ac quy st dung cho A Li e 2 i At 15m rd A [ . , < :
14. 91:2019/ xe motd, xe gin may Ap Ejung doi voi cac co so san Xl.!at, lap rap, nhap kha}u ac quy; cdc co SO Xe gan may
BGTVT ’dién san xuat, lap rap xe mo t6 dién, Xe gan may dién va céc to chirc lién quan dén|  dién
' quan ly, thir nghiém, kiém tra chang nhan chét luong an toan ki thuat va bao
V€ moi truong
Xe dap dién — Yéu e A Y
TCVN A © ¢ab . N . Qui dinh yéu cau an toan chung, cac phuong phap thir trong rng doi vai A
15. cau an toan chung va . Xe dap di¢n
7448:2004 , \ xe dap dién
phuong phéap thir
Xe dap di¢n — Dong
16 TCVN | codién—Yéucauky | Qui dinh cac théng sb co ban, yéu cau ki thuat va phuong phéap thir ddi voi Xe dan dicn
" | 7450:2004 | thuat va phuong phap |dong co dién mot chiéu dung cho céac loai xe dap dién ap s
thir
Phuong tién giao Xe dién n6i
17. |TCVN 9053| thong duong bo chay Quy dinh thuat ngi, dinh nghia vé xe dién chljng

dién - Tt vung
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STT

S6 hiéu

Tén QCVN/ TCVN

Noi dung chinh

Péi twong
diéu chinh

18.

TCVN 9054
(ISO 8715)

Phuong tién giao
thong duong bo chay
dién — bac tinh van
hanh trén duong

Quy dinh quy trinh do tinh ning chay trén duong ( van téc, kha ning ting
téc va kha ning 1én doc) cua xe con va xe thuong mai chay hoan toan bing
dién c6 tong khéi luegng 16n nhit cho phép 3 500 kg

Xe dtd
dién

19.

TCVN 9057

Phuong tién giao
thong duong bo chay
pin nhién lidu - Piéu
kién ky thuat an toan

Quy dinh cac yéu cau thiét yéu dbi v6i an toan vé chirc ning ciia xe chay pin
nhién liéu (FCV) ¢6 lién quan dén cac mdi nguy hiém cho ngudi va méi trudng
bén trong va bén ngoai xe do dic tinh van hanh cta hé thong dién ngudn pin
nhién liéu gy ra, khong 4p dung cho ché tao, bao dudng va stra chita xe. Cac yéu
cau trong tiéu chuan tap trung vao ca trang thai van hanh binh thuong (khong co
18i sai sot) va cac trang thai co mot 18i sai sot ciia xe. Tiéu chuan chi ap dung khi
dién ap 1am viéc 16n nhit cia cac mach dién lip trén xe thip hon 1000 V (xoay
chiéu) hodc 1500 V (mdt chiéu) theo tiéu chuin qudc gia hodc tiéu chuan qudc té
va/hodc cac yéu cau phap 1y.

Gom cac phan:

- TCVN 9057-1:2011 (ISO 23273-1:2006), Phdn 1: An toan vé chirc ning ciia
xe.

- TCVN 9057-2-2011 (ISO 23273-2:2006), Phan 2: Bdo vé tranh cac maéi
nguy hiém tir hydré cho xe chay bang nhién ligu hydré nén.

- TCVN 9057-3:2011 (ISO 23273-3:2006), Phan 3: Bdo vé nguoi chong dién gidt;

Xe dién noi
chung

20.

TCVN
13058:2020
(ECE 100)

Phuong tién  giao
thong duong bo - HE
thdng truyén dong dién
- Yéu cau va phuong
phap thu trong phé
duyét kiéu

Quy dinh y&u cau an toan ddi véi hé thdng truyén dong dién cua cac xe co
gidi loai M va N, véi tée do thiét ké 1on nhat trén 25 km/h, duoc trang bi mot
hozc nhiéu dong co kéo dugc van hanh bang niang luong dién va khong thuong
xuyén két ndi véi ludi dién, ciing nhu cac bo phan va cac hé théng duoc két
ndi galvanic véi bus (mach dién) c6 dién ap cao caa hé thong truyén dong dién

Xe 0 t0 dién
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Péi twong

STT | Sohiéu | Tén QCVN/ TCVN Noi dung chinh didu chinh
Phuong tién giao théng
duong b — Thiét bi va
bo phan cd thé lap Quy dinh yéu cau vé an toan d6i voi hé dong luc dién cua cac kiéu xe
TCVN va/hodc st dung trén | L1) vai toe do thiét ke I6n nhat vuot qua 6 km/h, dugc trang bi mot hoac nhiéu Xe co giéi
21. |13060:2020 | phuong t‘ién €0 banh xe |dong co kéo chay bang ning lqug dién va ,khéng duoc keét noi lién tuc voi n6i chung
(ECE 136) | — Yéu cau va phuong |ludi dién, cling nhu cac thanh phan va hé thong dién ap cao ctua chung dugc
phép thir phé duyét  |két ndi galvanic vai mach dan dién cao ap cua hé dong luc dién
kiéu xe truyén dong
dién
Thiét bi kiém‘soét va , , ‘ 7 Thict bi
TCVN bao vé cap dau vao , Ap dung, cho cac thiet bi diéu khién va bao vé tich hop trén cap dung cho Kidm so éit
22. | 13510 (IEC |dung cho nap dién ché [sac dién ché do 2 cua cac pl}uong tién giao théng duc‘rng bo chay dién, sau day bio Vé Xe’
62752) do 2 cac xe dién  |dugc goi la IC-CPD, bao gom céac chirc hang dieu khién va an toan.
\ n dién
duong bo (1C-CPD)
1 Ac quy, pin xe dién
An toan cua Pin va . . o S S SR
TCVN Accquy Lithium so | Quy dmhﬁcac Ph“’,"ng phap th1:: nghlerp vqa cacq yéu cau dO\I Véi pin va /acc\]uy Pin
23. L s b & lithium so cap va thir cap (co thé sac) dé dam bao su an toan trong qué trinh| . .
12240 cap vathurcap trong | . A s A g LA xabasla Lithium
A . . |van chuyén ma khong xét dén tai ché va thai bo
qua trinh van chuyéen
TCVN Pin Li-ion thir c4p Quy dinh thir nghiém tinh ning va thir nghiém tudi tho cua cac Pin Li-ion A auv luc
24, 12241 dung dé truyén lyc  |thu cap str dung dé truyén |}IC cho phuong ti¢n giao thdng duong b chay dién Cﬁaieydién
(IEC cho phuong tién giao |(sau déy goi 1a xe dién) ké ca xe dién chay acquy (BEV) va xe dién hybrid n6i chung

62660)

thong duong bo chay

(HEV)



https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Dien-dien-tu/TCVN-13060-2020-Phuong-tien-giao-thong-duong-bo-Thiet-bi-bo-phan-co-the-lap-920132.aspx#_ftn1
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Péi twong

STT | Sohiéu | Tén QCVN/ TCVN Noi dung chinh didu chinh
dién Gom cac phan:
- TCVN 12241-1:2018 (IEC 62660-1:2018), Phan 1: Thi nghiém tinh nang;
- TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018), Phdn 2: H¢ tin cdy va thi
nghiém qua muc;
- TCVN 12241-3:2018 (IEC 62660-3:2016), Phan 3: Yéu cau an toan;
- TCVN 12241-4:2018 (IEC TR 62660-4:2017), Phdn 4: Phwong phdp thir
nghiém thay thé cho thiz nghiém ngdn mach bén trong cia TCVN 12241-
3:2018 (IEC 62660-3:2016);
Quy dinh céc quy trinh thir va dua ra cac phép thir va dua ra cac yéu cau an
toan co thé chap nhan duoc cho hé théng va bo ac quy lithi-ion dién ap cap B
_ duoc sir dung 1am c quy kéo trong cac phuong tién giao thong dudng bo 1am
Phuong t‘;iénhglao thdng | 4. quy kéo
duong bé chay dién — o N Pin
- 12-5|-(§:3V(|I\ISO Yéu cau ky thuat vé Gom cac phan: Lithium xe
' 12405) thir nghiém ddi véihé | - TCVN 12503-1:2018 (I1SO 12405-7:2011), Phan 1: Ung dung/thiét bi| dién noi
thong va b ac quy kéo |cong sudt I6n; chung
l0ai Lithi _ TCVN 12503-2:2018 (ISO 12405-2:2012), Phdn 2: Ung dung/thiét bi
nang luong cao;
- TCVN 12503-3:2018 (ISO 12405-3:2014), Phdn 3: Yéu cau ddc tinh an toan.
TCVN {)hu’on% tién 9ia0 Tiéu chuan nay quy dinh cic yéu cau dbi véi hé thong tich dién nap lai| Ac quy xe
26. 12504 th(;)ng dtgmg bOhCl?ay duge (RESS) ctia phuong tién giao thong dudong bo chay dién dé bao vé ngudi|  gian néi
ién - bac tinh ky . . :
(1SO 6469) Gom cac phan chung

thuat an toan
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Péi twong

STT | Sohiéu | Tén QCVN/ TCVN Noi dung chinh didu chinh
- TCVN 12504-1:2020 (1SO 6469-1:2019), Phdn 1: Hé théng tich dién nap
lai dweoc;
- TCVN 12504-2:2020 (1SO 6469-2:2018), Phan 2: An toan vdn hanh xe;
- TCVN 12504-3:2020 (1SO 6469-3:2018), Phan 3: An toan vé dién.
vé Phuong tién giao
thong duong bo chay Quy dinh cau hinh, qui trinh thir va yéu cau ddi vé6i cac hé théng ac quy
TCVN  |dién - Yéu cau ky thuat |lithi-ion t6 hop Vi ac quy chi axit hodc tu dién co hai 16p dién dugc sir dung| Ac quy,
27. | 12507 (1SO | vé thir nghiém d6i véi |cho cac ing dung vé 6 to trong cac hé théng co dién ap cap A. Tiéu chuan chi| pin xe dién
18300) hé théng 4c quy lithi- |4p dung cho céc td hop cua cac bo tich dién duoc tich hop trong mét hop| néi chung
ion két hop véi ac quy |chung.
chi axit hoac tu dién
Gom céc phan:
TCVN - TCVN 12668-1:2020 (IEC 60086-1:2015), Pin so cap - Phan 1: Quy dinh pin
28. | 12668 (IEC Pin so cap chung e
50086 ) . Lithium
) - TCVN 12668-4:2020 (IEC 60086-4:2015), Pin so cap - Phan 4: An toan
cua pin Lithium
Xe may va mo to di¢n
TCVN |- Dic tinh ky thuat thir N U S s , .| Ac quy md
29. | 12774 (1SO | nghiem va yéu ciu vé " I?lléytft)rglgr;[hu nghiém h¢ thong ac quy lithi-ion dugc st dung trong xe may 16, xe méy
18243) an toan doi vai hé - dién

théng Ac quy Lithi-ion




2. C4c tiéu chuén, quy chuin trén thé giéi
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£ 1A A PN 2 A . Doi twong
STT So hiéu Tén quy chuan, tiéu chuan Noi dung chinh N i
dieu chinh
I | Tram sac, hé théng sac
UL 2202 DC Charging Equipment for Electric
1. (Té chac | Vehicles (Thiét bi sac dién 1 chiéu cho Quy dinh vé thiét bi/ tram sac 1 chiéu cho xe dién Tram sac
UL) xe dién)
Gom 2 phan:
Part 1: General Requirements (Yéu cau chung).
C4c yéu cau nay bao gdom céc thiét bj va hé thdng
duoc thiét ké dé giam nguy co dién giat cho nguoi ding
_ tir cac b phan c6 thé tiép can, duoc ndi dat hoic mach
Personnel Protection Systems for ) . ; ) s N
UL 2231 ) ] . cach ly dé sac xe dién. Cac mach nay nam bén ngoai
, Electric Vehicle (EV) Supply Circuits .
2. (To chue g o hoac trén xe. Tram sac
(Hé thong bao vé con nguoi cua mach
UL) Part 2: Requirements for Protection Devices for Use

cap nguon xe dién)

in Charging Systems (Y&u cau cu thé di vai thiét bi
bao vé trong tram sac)

dé giam nguy co dién giat cho ngudi ding tir cac b
phan c6 thé tiép can, dugc ndi dat hoic mach cach ly dé
sac xe dién. Cac mach nay nam bén ngoai hoic trén xe.
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Poi twgng

STT| Séhiéu | Tén quy chuin, tiéu chuén Néi dung chinh S
dieu chinh
uy dinh yéu cap thiét bi cung cap dién cho xe dién,
UL 2594 Standard Testing for Electric Vehicle | Q.Ay - 'y :p L J cap e NN
, i i ] N c6 dién ap dinh muc toi da 1a 250 V xoay chiéu, tan so
3. (To chuc  |Charging Stations (Thir nghiém cho tram s O L Tram sac
. 60 Hz va nham cung cap dién cho xe dién c6 bo sac
UL) sac xe dién) A
trén xe.
Quy dinh v& PCCC d4i vai tram sac trong nha va ngoai
i . . |troi, cy thé: Vai tram sac trong nha: Thuc hién theo tiéu
Code for design of electric vehicle| ) .
GB 50966- _ _ s chuan GB 50140 Code for Design of Extinguisher
4, charging station (Thieét k¢ tram sac xe| . . = . o L A . Tram sac
2014 dién) Distribution in Buildings (Trang bi, bo tri binh chira chay
1€ \
| trong nha). VV4i tram sac ngoai troi: Yéu cau trang bi binh
chira chay xach tay
Quy dinh vé hé thdng sac, tram sac xe dién
Gom céc phan:
- Electric vehicles conductive charging Part 1: General requirements (Yéu cau chung);
5 (o471 system Part 2: EMC requirements for off-board electric Tram sac

vehicle supply equipment (y&u cau tuong thich dién tir)
Part 3: Electric vehicle conductive charging system

AC/DC Electric vehicle charging station ( Hé thong sac
dan dién xe dién AC/DC Tram sac xe dién)

Bii db, gara xe dién
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L ) A < N . Poi twgng
STT So hiéu Tén quy chuan, tiéu chuan Noi dung chinh N i
dieu chinh
NFPA 70 National Electrical Code (Quy chuan , i N L o
6. . L quy dinh bai do xe trong ham phai st dung hé thong
(My) quoc gia ve dién) o, s ’ A , . .| Garaxe
. I chira chay ty dong bang nudc, khong quy dinh véi bai do -
NFPA 88A Standard for Parking Structure (Tiéu e dién
1. .o g L x Xe ngoal trol.
(My) chuan veé két cau bai do xe)
Standard for the Installation of , Y , o
NFPA 13 i o + 2 ... | Quydinhve lap dat h¢ thong sprinkler, trong d6 c6 bai| Gara xe
8. N Sprinkler Systems (Tiéu chuan lap dat h¢| . .
(My) . i do xe dién
thong sprinkler)
Approved
9 Document B, Buildings other than dwellings houses
' Volume2 |(Cong trinh x@y dung khéng phai nha &) . ) .
(Anh) ) Quy dqinh V€ an toan PCC‘C doi \{éri b-éi d()- xe (n<?>i d~ung Gara xe
tiéu chuan khong c6 quy dinh khac biét gitra bai do xe .
Requirements for Electric Installations, |, \ s 4% A dién
thong thuong va bai do xe dién
10 BS 7671:2018 |Section 722 Electric vehicle charging
' (Anh) |installation (Yéu cau di voi lap dat dién,
Muc 722 Lip dit sac xe dién)
Regulations on technical requirements| Quy dinh vé an toan PCCC bii d6 xe, trong d6 véi bai o
TEK 17 . _ N o o . | Baidoxe
11. N for construction works (Quy dinh vé yéu|do xe cé dién tich tir 1.200 m? tré 1én phai trang bi bao dién
\ r 1€
(NaUy) | 3w ky thuat déi vei cong trinh xdy dung) |chdy, chita chdy ti déng va binh chira chéy xéch tay ;
Il | Xedién
12. | ECER100 | Agreement: Concerning the Adoption | Tiéu chuan ky thuat ctia Lién minh Chau Au. Quy| O, xe
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STT

S6 hiéu

Tén quy chuin, tiéu chuén

Noi dung chinh

Poi twgng
diéu chinh

(Chau Au)

of Harmonized Technical United
Nations Regulations for Wheeled
Vehicles, Equipment and Parts which
can be Fitted and/or be Used on
Wheeled Vehicles and the Conditions
for Reciprocal Recognition of Approvals
Granted on the Basis of these United
Nations Regulations*

(Hiép dinh: Lién quan dén viéc thong
qua cac quy dinh k§y thuat hai hoa cua
Lién hop qudc d6i véi phuong tién co
banh xe, thiét bi va phu ting c6 thé lap
va/hoac sur dung trén phuong tién co banh
xe va cac diéu kién dé cong nhan I1an nhau
cac phé duyét duoc cip trén co s nhiing
quy dinh nay Quy dinh cua Lién Hop
Qudéc)

dinh céc yéu cau vé thiét ké, ché tao va thir nghiém dbi
Véi pin dugc sir dung cho xe dién, bao gom: Xe 6 to dién,

xe buyt dién, xe tai va xe may di¢n

may di¢n

13.

ECE R136
(Chau Au)

Agreement: Concerning the Adoption
of Uniform Technical Prescriptions for
Wheeled Vehicles, Equipment and Parts
which can be Fitted and/or be Used on

Tiéu chuan ky thuat cua Lién minh Chau Au. Quy
dinh céc yéu cau vé thiét ké, ché tao va thir nghiém dbi
véi xe 2 banh va ba banh ¢ toc d6 ti da trén 25 km/h
duoc ban va sir dung tai Chau Au

Xe may
dién
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STT

S6 hiéu

Tén quy chuin, tiéu chuén

Noi dung chinh

Poi twgng
diéu chinh

Wheeled Vehicles and the Conditions for
Reciprocal Recognition of Approvals
Granted on the of these
Prescriptions*

Basis

(Hiép dinh: Vé viéc thdng qua cac
quy dinh k¥ thuat théng nhat cho Xe c6
banh, thiét bi va phu tling c6 thé duoc
lip va/hoic st dung trén xe c6 banh va
cac diéu kién dé cong nhan Ian nhau cac
phé duyét duoc cap trén co sd C4C quy
dinh nay)

14.

1ISO 6469
(Tiéu chuan
qudc té)
Tuong

duong
TCVN 12504

Electrically propelled road vehicles -
Safety specifications (Phuong tién giao
thong duong bo chay dién — Pac tinh ky
thuat an toan)

Quy dinh vé yéu cau ky thuat va thir nghiém xe dién

Gom cac phan:

- Part 1. Rechargeable energy storage system (RESS)
(Phan 1: H¢ thong tich dién nap lai dugc)

- Part 2: Vehicle operational safety (An toan van hanh xe)

- Part 3: Electrical Safety (An toan vé dién)

- Part 4: Post crash electrical safety (An toan dién sau sy c6)

Xe dién

15.

UL 2849

Electrical Systems for eBikes (H¢
thdng dién cho xe dap dién)

Quy dinh yéu cau d6i véi hé thong dién xe dap dién

Xe dap
dien
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Poi twgng

STT| Séhiéu | Tén quy chuin, tiéu chuén Néi dung chinh N
dieu chinh
Y&u cau doi véi phich cam, 6 cam, 6 cdm xe va dau
Plugs, Receptacles, and Couplers for| , . e o, N
) i . . . [noi ¢ dinh mac [én téi 800 ampe va dién ap xoay chiéu n
16. UL 2251 |Electric Vehicles (O cam, phich cam,| y o o . Xe dién
. i’ 1én den 600 volt AC hodc DC va danh cho hé¢ thong ket
khap noi cho xe dign) e x s
noi dan dién,
Secondary lithium batteries for light
EV (electric vehicle) applications - Part 1:
General safety requirements and test , o L
EN Quy dinh cé&c yéu cau an toan doi vai pin lithium-ion L
17. methods 7 N Xe dién
50604-1 o , ) duoc sir dung trong xe dién nhe
( Pin lithium thir cap cho cac ing dung
EV (xe dién) hang nhe - Phan 1: Kiém tra
va y8u cau an toan chung phuong phap)
Electric vehicles safety requirements uy dinh cac yéu cau an toan va phuong phép thir doi
18. | GB 18384 o | Quydinhcacy PRTONS PAAP Xe dién
(Yéu cau an toan cho xe dién) Vvéi xe dign
IV | Pin, ac quy xe dién
Recommendations on the Transport of|  Tiéu chuan cia Lién Hop quéc dua trén cac quy dinh
UN 383 Dangerous Goods - Manual of Tests and |vé van chuyén hang nguy hiém, trong d6 moé ta cac thir
19 T [Criteria., nghiém dé phan loai céc thiét bi luu trir nang luong. Tai Pin
: (L'e”A’H)Op 38.3. Lithium metal and lithium ion|phan 38.3 quy dinh cic yéu ciu va thir nghiém déi véi|  Lithium
quoc

batteries

(Khuyén nghi vé Van chuyén hang

pin Lithium va Lithium — lon gom:
- 38.3.4.1. Test T.1: Altitude simulation (M6 phong
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Poi twgng

STT| Séhiéu | Tén quy chuin, tiéu chuén N@i dung chinh S
dieu chinh
nguy hiém d6 cao):
Huéng dan kiém tra va tiéu chi - 38.3.|  Thir nghiém mé phong van chuyén bang duong hang
Pin Lithium va Lithium battery) khong trong diéu kién &p suat thap;
- 38.3.4.2. Test T.2: Thermal test (Kiém tra nhiét do)
- 38.3.4.3. Test T.3: Vibration (thtr nghiém rung);
- 38.3.4.4. Test T.4: Shock (thir nghiém va cham);
- 38.3.4.5. Test T5: External short circuit (ngan mach
bén ngoai);
- 38.3.4.6. Test T6: Impact/Crush (Va cham va nghién)
Thir nghiém mé phong tac dong co hoc do va cham hoac de
bep cd thé dan dén doan mach bén trong.
- 38.3.4.7. Test T7: Overcharge (qua tai);
- 38.3.4.8. Test T.8: Forced discharge
Standard For Batteries For Use In| Tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, ché tao, thir nghiém
UL 2271 |Light  Electric ~ Vehicle  (LEV)|(vat liéu, cdu tric, cac hé théng an toan cua pin, the Pin Xe
20. (T chic Applicationsq nghiém chay no, va dap, nhiét d6) cho hé thong pin dugc iy dién
UL) (Tiéu chuan cho pin sir dung trong cé4c |Su dung trong céc xe dién nhe (LEV) nhur Xe may, xe dap i
ing dung xe dién hang nhe (LEV)) dién...
UL 2580 Standard For Batteries for Use In| Tieu chuan quy dinh yéu cu, phuong phép thir (kha| b o 1
21. (Té, chiac |Electric Vehicles (Tiéu chuan cho pin sir|nang chiu va dap, rung, chiu nhiét, chong ro ri) cua hé dien

uL)

dung trong xe di¢n)

thdng pin xe dién
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STT| Séhieu | Tén quy chuan, tiéu chuin N@i dung chinh Doi tieng
dieu chinh
Electric Vehicle Battery Enclosure
» UL 2596 Material Safety Quy dinh yéu cau ddi véi vat liu ché tao dc quy xe| Ac quy luc
(An toan vat liéu bao vé dc quy xe|dién xe dién
di¢n)
Standard for Safety Primary Batteries
— Part 4: Safety of Lithium Batteries .
23. | UL 60086-4 , . Quy dinh yéu cau vé an toan cua pin Lithium Pin lithium
(An toan cua pin so cap — Phan 4: An
toan cua pin lithium)
Quy dinh c&c yéu cau va thir nghiém ddi vai pin truyén
luc cho cac phuong tién giao thong duong bo chay dién
IEC 62660 Gom cac phan:
(Uy ban ky Secondary Lithium-ion cells for the| - Part 1: Performance testing (Thu nghiém tinh nang)
thugt di,én propulsion of electric road vehicles - Part 2: Reliability and abuse testing (D tin cay vathu| .
24, quoc te) (Pin Li-ion thir cip dung dé truyén lec|nghiém qua mirc) dion
Tuwong  |cho phuong tién giao thong duong bd| - part 3: Safety requirements (Yéu cau an toan); .
duong |chay dién) - Part 4: Candidate alternative test methods for the
TCVN 12241

internal short circuit test of IEC 62660-3 (Phuong phap thur
nghiém thay thé cho thtr nghiém ngan mach bén trong cia
IEC 62660-3)
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£ v ) PO 2 N . Poi twgng
STT So hiéu Tén quy chuan, tiéu chuan Noi dung chinh N i
dieu chinh
Electric and Hybrid Electric Vehicle
SAE J2464 |Rechargeable Energy Storage System . .
_ _ d g d ) 4 | Quy dinh vé yéu cau ky thuat va phuong phap thir (thir| . .
(Hiép Hai ky |(RESS) - Safety and Abuse Testing (H¢ L o , .| Acquyva
25. , . . .2 i nghiém tinh nang an toan va qua tai) cho pin xe diénva| . N
su 66 quoc [thong luu trit nang Iugng c6 the sac lai cho y . pin xe dién
, . . . . |xe xang — dién
tc) xe dién va xe hybrid (RESS) — Thu
nghiém an toan va qua mic)
Safety Standard for Electric and Hybrid
SAE J2929 |Vehicle Propulsion Battery Systems
iap Hoi k¢ |Utilizi ithium- . Pin cho xe
26. (Hicp Hoi !<y U““ZIng_A thh:um bas\ed Ref:haigeab!e Quy dinh vé an toan cho pin xe di¢n dang Lithium .
su 6 t6 quoc |Cells (Tiéu chuan an toan cho hé thong pin dién
té) xe dién va xe hybrid st dung pin sac dang
Lithium)
Electrical performance test methods
for lithium-ion traction battery pack and
system of electric vehicles uy dinh phuong phap thir cho pin lithium — ion cta Pin
27. | GB/T 31467 Y _ _ . Q.Ay P S PP P I
(Phuong phéap thir nghiém hiéu suat|xe dién Lithium
dién cua bo pin kéo lithium-ion va hé
thdng xe dién)
Electric vehicles traction battery safet \ R
. y y Quy dinh Yéu cau an toan va phuong phap thir doi vai| Ac quy luc
28. GB 38031 |requirements . e , , :
bo va hé thong ac quy kéo cua xe di¢n xe dién

(Yéu cau an toan vé ic quy xe dién)
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Poi twgng

STT| Séhiéu | Tén quy chuin, tiéu chuén N@i dung chinh S
dieu chinh
\Y M@t s6 tieu chuan vé hé thong luu trir ning hrong
Tiéu chuan quy dinh vé thiét ké va ché tao va thur
Standard for Safety Energy Storage|nghiém (thir nghiém nd, va dap, nhiét do) hé thong luu trix .
UL 9540 _ ° ’ LT " Héthéng
29 (T6 chiic Systems and f:qUIpment , nar‘lg lugng (ESS) fi}mc sur dung dé luu trir n,ang lu(:)ng mlat .
uL) (’Tiéu chuan an toan cho hé thong va|troi, nﬁl:lg luqng’glo, hoac nang luong tir cac nguon khac nang luong
thiét bi luu trit ndng lwong) dung dé cung cap nang lugng du phong, (thg dung trong ’
cong nghiép hoac thuong mai.
Standard for Batteries for Use in Light| Tiéu chuan quy dinh vé thiét ké, ché tao va thur
UL 1973 |Electric Rail (LER) Applications and|nghiém (thir nghiém chay nd, va dap, nhiét) hé théng pin| Hé thdng
30. (Té chuc | Stationary Applications (Tiéu chuan Pin &€ st dung trong cac tng dung ning lugng tinh nhu: Pinstr|  luu trit
uL) sir dung trong c4c tng dung duong sat dién |dung trong hé thdng ning lugng mat troi, hé théng dién| ning luong

nhe (LER) va cac ung dung cd dinh

gi0, nang lugng dy phong
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Phu luc 2

M@t s6 diic diém dam chay xe dién so véi xe dong co dét trong ([17,18]

STT

Noi dung

Xe dong co dot trong

Xe di€én

Nguyén nhan

Do va cham hoac
cham, chap ic quy;

Do hién tugng thoat nhiét caa pin Li-ion
Xuat phét tir nguyén nhan bén ngoai nhur:
va cham gay chay, nd; do dam chay bén

1.
chay chay do ro ri binh canh va nguyén nhan bén trong nhu doan
nhién ligu mach hoic sir dung sai huéng dan, quy
dinh cta nha san xuét
Ngon lira bao triim xe Ngon ltra ap huc p-h,ut ra Tu: g,am x,e kem
theo khi chay va tieng no “lop, bop” ctia
pin
2. | Dau higu
Thanh phan gidng xe dong co dét trong,
Céc khi thoat ra do tuy nhién lugng HF cao gap khoang 1,8
3. Céc khi chay | chay nhya, kim loai, | 1an so véi dong co d6t trong. Lugng khi
xing dau chay thoat ra phu thudc vao dung luong
cua Pin.
4. | Nhiét do Xap xi 800-1000°C | CO thé Ién toi 1000-1200°C
Thaoi gian o, ) . .
5. ] Khoang 1-2h Co the kéo dai 3 den 5 gio
chay
6. | C"" 9% T o4 thir nghiem hign nay dénh gi Ia trong duong nh
. 183 ¥ en na an 1a 1a tuon uong nnau
chay (HRR) gnig s y g g g
Tai trong , , A , .
7. cha Cac tht nghiém hién nay danh gia 1a tuong duong nhau
y
8. Burc xa nhiét | Cac thir nghiém hién nay danh gia la twong duong nhau
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Phuy luc 3

Thong k& mét sé vu chay né pin Li-ion lién quan dén xe dién va hé théng

luu trir nang luwgng

Thoi oz Phwong tién va tinh huéng o
. Dia diem A Nguyén nhan
gian Ssw CO
. Bo pin lithium ion caa chiéc | Két ndi long I¢o dan
Columbia, Hoa Q.p v A LA u, e. ;e .O 0,g ,e a‘A
K Prius cai tien boc chay khi den pin qua néng gan
2008 4 dang chay trén duong cao toc chét long
thang 6 na , Honda Hybrid dién boc
eS| Y onda Hybrid dién béc chay | o oo Y PHEEEN B0
2008 chay
2009 Tham Quyén, | May bay ché hang boc chay | Su dot chay tu phét cua
Trung Quéc truéc khi bay toi My pin Li-ion
. May bay Boeing B747-400F in Li-ion qua n6n
Dubai, UAE y bay BOeIng B pin 1-on gUa nong
2010 carbo boc chay dan dén phat chay
Urumai, Trun . i . ) Pin Li-ion LFP qua
y q'; ung Hai xe buyt EV boc chay 3 I ; I p lqu ,
Quoc nong dan dén phat chay
Thuong Hai, L . , . L
i . Xe buyt dién boc chéa in LFP qua nén
Trung Quoc ytdien o y P a g
g Chat 1am mét bi ro ri
Mot chiec Chervolet Volt uaa::éc cuc bin 1Li ioln
thang 6 naim | dung dé thr nghiém va cham a : P .
oz R . | gay ra doan mach bén
2011 da boc chay vai tuan sau khi e ox oz ,
: o ngoai, dan den thoat
thr nghiém .
nhiét
Va cham vao cuc bén
2011 g da 1am hong hé thén
MGt chiéc Chevy Volt, da | O o HONINE TONg
, R, lam mat va mo-dun
) duoc thir nghiém tac dong ) Lo xs . x
Burlington,Hoa | .~ .. 7 A N pin. Chat lam mat dan
. vao cot dién cach day 3 tuan, n n o
Ky X 1A i, dién gay ra hién tuong
da boc chay va pha huay , - ..
. 2 N doan mach bén ngoai
nhiing chicc xe lan can ot o,
va dot chay khi de chay
thodt ra tir t& bao pin
Hang Chau, I Lira bat ngudn tir goi
. Taxi dién boc cha oL
Trung Qudc axt Qe bo y pin Li-ion LFP
Arizona, Hoa Vu chay no x_a;y ra t,al BI%SS H‘f h?ng_ben_trong c~:ua
2012 K 1,5 MW khién 4 linh ctu te bao pin Li-ion dan
y

hoa bi thuong nang

dén thoat nhiét, dan
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Thoi . Ph tién va tinh huén
i o Dia diém wong e A ong Nguyén nhan
gian sw Co
dén su truyén nhiét gay
chay dén phan con lai
cua pin Li-ion
Va cham tdc do cao
Mot chiéc taxi BYD E6 da lam bién dang mach
bi chiéc Nissan GTR va dién ap cao. Hb quang
2012 Tham Quyén, | cham tir phia sau véi toc do duoc kich hoat do
Trung Quédc cuc cao. Xe taxi bdc chdy | mach dién ap cao bj hu
sau khi dam vao goc cdy, 3 | hong, dbt chay 25% té
nguoi thiét mang bao pin Li-ion va toan
bo 0 t0
g B0 pin bi vat kim loai
Seattle & Hai chiéc Tesla Model S lao . op , 1 ? iy ?
. ., . .z .. | damthang vabiéndang
Tenessee, Hoa | qua vat kim loai 16n ¢ toc do X ke . .
. Loz , dan dén doan mach va
Ky cao toc va boc chay e A s
chay mét so te bao pin
B6 pin chinh béc chay tron
2013 Takamatsu, °p p © . y ‘g . .
. chuyen bay Boeing 787 tur Ngan mach bén trong
Nhat Ban : z
Yamaguchi-Ube dén Tokyo
B6 pin APU béc chay, khoi
Boston, Hoa Ky tran vao cabin may bay Ngin mach bén trong
Boeing 787 Dreamliner
\ A : . _ | Heé thong pin Li-ion da
Hang Chau, B pin caa xe buyt hybrid f': 70 g‘p lonv ¢
. g , hét bao hanh sau 7 nam
Trung Qudoc dién boc chay .
st dung
2015 g Hé théng giam sat,
) ) Mot chiéc xe buyt dién v fhong glam s&t,
Tham Quyen, B ) quan ly (BMS) da d¢
. Wushou Dragon boc chay LS . .
Trung Quoc , hé thong pin nap qua
khi dang sac trong gara 2
nhiéu
Mét chiéc Tesla Model S béc
Paris, Phap chay trong chuyén tham quan Khong xac dinh
quang cao
2016 . Mot chiéc xe canh sat 6 td
Rome, Y JOLPIEL REEAI SO 1 Khong xéc dinh
dién boc chay trén duong pho
Nam Kinh, B6 pin caa xe buyt dién béc

Trung Qudc

chdy sau mua lon

Ngam nudc gay ra
doan mach
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Thoi . Ph tién va tinh huén
i ol Dia diém wong teh v A ! Hong Nguyén nhan
gian sw o
Bic Kinh, Trung | M@t chiéc iEV5 béc chdy | C6 thé qua ndng do két
Quéc truéc cot moc Sanlitum ndi day long Iéo
Tham Quyén, Mot chiéc xe buyt EV DPoan mach do hu hong
Trung Quéc Wushou Dragon béc chay day
Mot chiéc Tesla Model S Dodn mach trond aua
. 1 . . oa a
Gjerstad, Na Uy | boc chay khi dang sac tai N 99
trinh sac
tram
Trong qua trinh van hanh
BESS 20 MWh d3 bdc chay Do lam dyng dién
2017 Bi va hé théng phong chay trong qua trinh van
chira chay cé dinh khdng thé hanh thir nghiém
dap tit dam chay
Vu va cham da lam
2017 California, Hoa | Mbt chiéc Tesla Model X béc |  bién dang pin Li-ion
Ky chay sau khi dam vao gara gay ra tinh trang chap
mach, thoat khi va chay
Bao vé Pin Li-ion
khéng phu hop. MOoi
truong hoat dong, cai
2017 - Han Quéc Chudi 20 vu chay tai BESS | @it pin Li-ion va tich
(¢} 4 \ J A N .
2018 trén khap Han Quoc hop khéng phu hop véi
hé thong giam sat, quan
ly (BMS); Lbi do nha
san Xuat
\ Mot chiéc BMW i8 PHEV .
Brabant, Ha Lan O I,e_ I Khong xac dinh
boc khai trong showroom
2019 Vu va cham da lam
. Mot chiéc Tesla Model S bién dang pin Li-ion
Florida, Hoa Ky A,Q ,e Ae % P A
boc chay sau vu va cham gay ra tinh trang chap
mach, thoat khi va chay
L BESS 25 MWh lién két véi
Bac Kinh, Trung ] ~ e, 0; A L e
2021 . mang PV 1,4 W da phat no Khong xéc dinh
Quac Y £ - , ,
va gi¢ct chét hai linh cau hoa
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